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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaci technicznei (STWIORB
Przedmiotem ninigjszej STWIORB s wymngania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
2 wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy bndowic drogi - przediuzenia ul.
Selidarnosci na os. 1000-lecia w Myglenicach.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jake dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizacji robot wymienionych
w v 1.1,

Ustaienia zawarie w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
-~ warstwy wigzaeej z AC 16W prubosct 7 om dla KR2,

—  warnstwa §cieralnej z AC 118 grubosci 5 cm dla KR2.

1.4, Okreslenia podstawowe
L.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu rownomiemie stopriowanym, ulozona
i zaggszozona.

1.4.2, Podloze pod warstwe asfaltows - pawierzehnia przypotowana do ulezenia warstwy z migszanki mineratno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kati - asfalt drogowy w postaci zawtesiny rozproszonega asfalty w wodse.

1.4.4. Pozostale akreflenia - podanc w ninigjszej STWIORB sq zgoedne z obowigzuigcymi odpowiednimi polskimi
normami i oksesleniam: podanymi w p.1.4 STWICRB D-00.00.00 "Wymagania ogolne”,

5. Ogbloe wym ia dotyczace robo
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-00.00.00. "Wymaganiz opdlae” pke.

2, MATERIALY
2.1. Ogéine zasady dotvezace muterialéw
Ogolne zasady dotyozgee materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wytnagania ogdlne™ pki 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 1-4.

Tablica |. Wymaganiz wobec kruszywa grubepo do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

Punkt WT +J ) . ‘Wymagania wabec kruszyw
Kr Wiasciwoscr kruszywa
rusrywa KR2
1.1.3 Uziarnienie wys PN-EN 933-1; kategoria co najraniej: Gich3 20
4.14 Tolerancje uziamienia: edchylenia nie wicksze niz wg
kateporii; Gz s
416 Zawartosé pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyZsza iz f
418 Ksztalt kruszywa wig PN-EN 933-3 fub wg PN-EN e dub ST
933-4; kategoria nie wyZsza niz ey
4.19 Procentowa zawartodé ziaren o powisrzchm
przekruszongj i tamanej w kruszywie grubym wg PN- Cpebiarowant
EN 933-5; kategoria ni¢ niZsza niz:
4.2.2 Odpornosé kmiszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria co najmaiej:
« Girupa kiuszyw A (tablica 11.1 WT-1) LA
* {irupa kruszyw B {tablica 11.1 WT-1) LA
423 Odpornosé na polerowalnogé SV potincowans
4.3.1 Gestodc ziaren wp PN-EN 1097-6, rozdz_ 7,8 lub 9; deblarowana preez producenta
433 Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: dekdarawana proez producenia
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4.4.1 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B;
kategoria nie wyZsza niz; Wenl 3
442 Mrozoadpomesc wig PN-EN 1367-1, zalacznik B,
kategoria nic wyzZsza niz: Faet?
445 "Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria. SBis
452 WM“MWWMMM”HM—W.N WﬂﬂWﬂnmwww.qur deklarowany preez producenia
453 Girube zanieczysezczenia lekkie wg PN-EN 1744-]
p-t4.2; kateporia nie wyzsza nii: mypct,
4.6.3 Stalosc objetosei kruszywa z #uzia stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz.

“ezeli nasigkliwose Jest wigksza, natezy badaé mrozoodpornosé wg p. 4.4.2.

Tablica 2, Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy icieralnej z

tieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw

Punkt WT -] S
iwadci kruszywa
Kruszywa KR2
4.13 Uziamienie wg PN-EN 833-1 kruszywa: &3
415 Tolerancja uziamienia wﬁwwgzm drobaego i o ciggltym
uziamieniu; odchyienia nie wisksze niz wp kategorii; LR
416 Zawartos< pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnya; kateporia nie wyZsza nii: s
417 Mﬂmomo pyléw wir PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBT
4.0 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, &
rozdziat 8; kateporia nie nizsza niz: et Wit
4.3.1 Gigstosé ziaren we PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9: dekfarovwana praez producenta
453 Grube zamigcryszczenia lekkie wi PN-EN 1744-1

p.14.2; kateporia nie wyzsza nii;

my el |

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzqeej z mieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw

Punkt WT -1 e
- Wiasciwosei kruszywa
Kruszywa KR2
413 Uziamienic wp PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Ge&5 20
4.1.4 Tolerangje uriamienia; odchylenia nie wigksee niz wg G
20025
4.1.6
5L
418 Ksztalt kruszywa wyg PN-EN 933-3 lub wy PN-EN N .
933-4; kateporia nie wyisza niz; Flys dub S0
1 KAtegoia e wy
4.1.9 Procentowa zawartodé ztaren o powierzchni
przekruszongj i tamangj w kruszywie grubym wg PN- Cinaktarawana
EN 933-3; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2 Odpoemosc keuszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategeria co najmniej:
* Grupa kruszyw A (tablica [ 1.1 WT-1) LAz
* Girupa kruszyw B (tablica 11.1 WT-1) T Az
4.3.1 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9. deklarowana przez producenta
433 Gestodé nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441 Nasigkliwogé wy PN-EN 1097-6, zalgcanik B; W05
kategoria nic wy2sza 1 -
442 Mrozaodpornosic wg PN-EN 13671, kategoria nie I
wyisza niz: !
445 "Zporzel storecana” bazaltu wg PN-EN £367-
3,wymapana kategoria; 8§84
4.5.2 Sktad chemiczny -~ uproszczony opis deklarovwany przez producenta
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petrograficzny wi PN-EN 932.3:
453 Grube zanieczyszczenia lekkic we PN-EN 1744-1 0l
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz; Hieeels
463 Staledd objetosdei keuszywa 7 zudla stalowniczepo we, v
PN-EN 17441, p. 19.3; kategoria nie wyisza niz i3
ezeli nasigkliwosé jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpomoss wg p. 4.4.2.
Tablica 4. Wymag wobec kruszywa drobnego do warstwy wiazacej z mieszanki AC
Punkt WT -1 Wymagania wobec kruszyw
Krus? Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR2
4.13 Ugzarnienie wg PN-EN 933-1 kniszywa: [SA)
413 Tolerancja uziacnienta kruszywa drobnego i o cigghym i NR
uziarnienia; odchylenta nie wicksze niz wg kategorii: :
416 Zawartoic pyldw wy PN-EN 933-§ w kruszywie i
drobnym; kategoria nie wy#sza niz; ‘0
4.1.7 Mﬂr 6 pylow wig PN-EN 933-9; kategoria nie wyésza MO
4.1.10 Kanciastodé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, I
rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz; “calieklarowna
431 Gestogé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenia
453 Grube zanieczyszezenia lekkie wy PN-EN [744-1
p-14.2; kateponia nie wyzsga niz; el d

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezemiem
izmieszaniem z innymt asortymentami kruszyws b jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Skiadowanie wypeiniacza powinno byé zgodne z PN-EN 13043:2004,

Tablica 5. Wymagania wobee wypelniacza_do warstwy wiazacej i écteralne) z mieszanki AC

Punkt WT -1 Wiasciwodci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa

5.2.1 Uziarnignie wg PN-EN 933-10: Zgodnic 1 tabl 24 WT-1

522 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBI0
wyzsza od:

5.3.10. Zawarlo$c wody wp PN-EN 1097-5, nie 1% (m m)}
wyisza od:

5.3.2. Gestodc ziaren wg PN-EN [097-7 dekfarowana przez producenia

54.1. Wotne przestrzenie w suchym zaggszczonym ‘28 45
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana
kategoria;

54.2. Przyrost temperatury migknieaia wg PN-EN Apean® 25
13179-1; wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszezalnosé w wodzie wg PN-EN 1744- W
1, kateporia nie wyzsza niZ.

553 Zawartedd CaC03 w wypetniaczu wapiennym '
wp, PN-EN 196-2; kategoria, co najmniegj:

5.5.4, Zawartodé wodorotlenku wapnia w K207 Kall, Ky potderowana
wypelniaczo mieszanym, kategoria:

562, "Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNy

* dla warstwy scieralnei

2.4, Asfalt

Nalezy stosowad:

- asfalt 50/70 dla KR2 dla warstwy wiazacej,

- asfalt 30/70 Tub 70/100 dia KR2 dla warstwy scieralnej.

Na podstawie aprobat techniczaych mogg byé stosowane takze inne [episzcza nienormowe.
2.5, Emulsia asfaltowa kationows

123

Budowa drogi gniinngj od km 0+000.00 do ki 04472, 77- praedharcaic ul. Solidarnosci w Mayslenicach

Nalezy stosowaé drogowe katomowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3 Emalsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodli adheyine
Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogewy powinny wykarywaé powinowactwo fizykochemicame,
zapewniajace odpowicdnia przyczepnodc (adhezig) lepiszeza do kruszywa i odpornoié mieszanki mineralne-
asfaltowe; na dziatanie wody. W preypadku konieczaodei poprawy tego powinowactwa nalezy stosowad $rodki
poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyiny i jego iloéé powinny by< dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu
drogowego. Oceneg preyczeprosci nalezy okeeslic na podstawie badah zgodnie 2 WT-2 Nawierzehnie asfaltowe 2008
pkt. 7.t

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wigzqcej | wyrdwnawczej w preypadku, gdy przyczepnedé asfaltu do
kruszywa, oznaczena zgodnic z PN-EN 12697-11 metoda C (kraszywo 81} jako podstawowe) jest nie wigksza niz
$0%.

Obowigzkowo nalezy uzyé érodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonepo do warstwy scieratiej.

S$rodek adhczyiny powinien posiadac Aprobatg Techniczng lub Opinig techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. OgéIne zasady dotyczace spreetu

Ogdlne zasady dotyczgce sprzgta podano w STWIORB D-M-00.00.0¢, Wymagania ogoine” pkt 3

Wykonawca pezystgpujacy do wykonania warstw nawierzchii z betonu asfaltowepo powimien wykazaé si¢

mozliwoicig korzystania z nastgpujgeego sprzgte:

- wytwomi stacionamej (otaczarki) o mieszaniu eyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaftowych,

- ukladarek do ukizdania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich,

- watcdw ogumionych,

- samochodow samowyladowezych 2 preykryciem brezentowym.

4, TRANSPORT

4,1. Ogéblne zasady do ransportix

Ogblne zasady dotyczgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 4

4.2, Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnic z zaleceniami producenta asfaltu,

4.3 Wypelniace

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cystemmach przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilpoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mo#na przewozic dowolnymi srodkami transportu, w wannkach zabezpieczajacych je przed
zaniecryszezeniem, zmicszaniem z innymi asortymentami kruszywa Jub jego frakcjami | nadmiemym
zawilgoceniem.

4.5, Mieszan| nu asfaltowepo

Mieszanke betonu asfaltowepo naleizy pezewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wypasazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢é preykryta brezentem.

Warunki i czas transportu inieszaoki nineralpo-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniad
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do rozizdunku musi gwarantowac
zachowanie temperatury whudowania).

Zaleca sig stosowanie samochoddw tennosdw z padwojnymi scianami skrzyni wyposazongj w system ofrzewczy.

3, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania
Ogoblne zasady wykonania robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgedmionym z Eniynierem, Wykonawca dostarczy Inzynicrowi de
akeeptagii projekt skladu mieszarki evineralno-asfaltowej oraz wyniki badan labarateryjnych i probki materialéw
pobrane w obecnasci Inzyntera.

Projektowanie mieszanki saineralno-asfaltowef polega na:
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¥ doborze sktadnikow mieszanki,

¥ doborze optymalnej ilosei asfalia,

v okresleniu jej whasciwoscl i poréwnaniu wynikéw 2 zatozeniami projektowyms.

Krzywa uziarnienia migszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

§.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowege

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-} oraz WT-2,

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy écieralnej dla
KR2

Warinki Wymaiar migszanki
Wiasciwosd zageszczania wg Metoda i waruenki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnycel C.1.2, ubijanie, . Vint.o
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vs
Wolne przestrzenie I .

T C.1.2, ubijanie, - VIB s
_,gn,_:_c:a 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8.p. 5 VB
episzczent

wolnych .
przestrzeni w €.1.2, ubijanie, PN-EN 12667-8, p. 5 VMA

; . 2 = 50 uderzen
migszance —.:_:m_‘w__uﬂm

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z

Odpormosé na C.1.1, ubijanie, ] _—
dziatanie wody 2« 25 uderzen .,Q_EE.U nKEmE X H15Ryy
zamrazana, badanie w
15°C

Wybdr uziamienia nalezy uzgodnié z Ingynierem oraz Laboratortum Zamawiajacege.

Dla mieszanek tminesalno-asfattowych nalezy najpierw zalozyé iloéé lepiszcza korzystajae z jednej z metod:

¥ wp zasady wypetnienia wolnej przesirzeni w micszance lub

¥ 1ta podstawie powicrzehni wlasciweg kruszywa,

nastepnie okreslié optymalng ifod¢ asfaliu na podstawie badan mechaniczmych mieszanki

Dla okredlenia optymalne ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sig serdg 4-5 probek
z rdzng zawartoscig asfaltu, stopaiujac je co 0,3 %. Jako punkt odaiesienia stuzy zalozona poprzednio itosé astaltu.

Zawartos¢ wolnych przestrzent w wykonanej warstwie Scierafinej powinna wynosié 1,0+4,0%(v/v) dla KR2.
Wskainik zaggszezenia wykonanej warstwy $cieralngj = AC 115 dla KR2 powinnien by¢ nie mnigiszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowaé wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wiaiacej dia
KR2 {projektowanie empiryczne)

Warunki Metoda i warunki Wymiar migszanki
Wiasciwodd zaggszCeaitia we badani warunk AC 16 W
PN-EN 1310820 | P20ama
Zawartesé wolnych C.1.2, ubijanie, Vi,
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12667-8.p. 4 Vst
Wolne przestrzenie C.[.2, ubijanie VIR, ins0
‘ I . ] g . 5 i
wypehiione lepisiczem 2 » 50 ugderzei PN-EN 126978, p. ¢ VI By
Zawattosé wolnych €12, ubiiami
przestrzeni w mieszance 3 .u,uw_wm“nnaﬂ PN-EN 12697-8, p. 5 VM A winis
mineralnej
PN-EN 12647-12,
; 5
Odpornodé na deislamic | C.11, ubijanie, | Prechowywanis w 40°C "
wody 2% 25 uderzed Nhn&_w\.:_ cyklem TSRy
zamrazania. badanic w
15°C
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Zawartosé wolnych preestrzeni w wykonanej warstwie wigigeej powinna wynosic 3,0+6,0%(v/v) dla KR2.

Mieszankg mineralno asfaitows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym fub ciaglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow
i golowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wsigpne, powinro byé wagowe i zastomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszeza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwwzplednieniu zmiany jepo gestosci w  zaleznosci
od temperatury.

Telerancgje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dziafka etementasna wagi, wzglgdnie przeplywomierza, lecz
nic wigee} iz £2 % w stosunku do masy skladnika.

$rodki adbezyjne do mieszanki wineratno-asfaltows) nalezy stosowad nalezy stosowad obowiazkowo przypadku
niewystarczajacej adhezzi asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2 6.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinten on byé dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Techniczngj, w ilodciach okreslonyeh w recepeie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
tenmostatowania zapewniajacym utrzytnanic zadanej lemperatury z dokladnodciy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiky magazynowym (robeceym) nie moie preckraczac 180°C dla asfaliu drogowego 50/70 araz
190°C dia asfaitu drogowege 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodanin wypelniacza vzyskata
wiasciwg temperatuzre. Maksymalna temperatura gorgeego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od
maksymalngj temperatury mieszanks mineraino-asfaltowe;.

Temperatura misszanki mineraing; nie powinna byé¢ wyzsza o wigeej, miz 30°C od nagwyzszef tetnperatury micszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy micszanki mineraino-
asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralina-asfaftowej
beeposrednio po wytworzeniu w wylwdoeni MMA,

Tablica 8. Najwyisza i najnizsza temperatara mieszanki mineralno-asfattowej

Temperatura inieszanki,
Beton asfaltowy AC

Lepiszeze astaltowe

35/50 od £55 do 195
S0/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakamni niebieskiego dymu w czaste wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganef powinna by¢ traktowana jako odpad produkeyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powirien deklarowaé przydatnosc wszystkich materiatow stosowanych do warstwy scicraingj i wigzacej
z AC. Odbywa sig to przez:

~  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

tub aprobacie tecliniczngj),

—  dekiarowanie przydatnosei matertatu do przewidywanego celu,

~ ewentualre dodatkowe informacie wymagane w dokumentacjt projektowej.
W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwescl materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatncsc do
przewidywanego celu.
5.4. Preypotowanie podloza
Podtoze dla objetei ninicjsza specyfikacja warstwy nawierzehai stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaitowego.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rdwne. Powierzchnia podioza powinna byé sucha & czysta,
Niezdwnosei padloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz:
~ 12 mn: pod warstwe wiazgcy,
- 9mm pod warstwg sciesalia,
Przed rozlozeniem warstwy nawierzehni z betonu astaliowepo podioze nalezy skropic zgodnie z STWIORB D-
04.05.01. _Oczyszezenie 1 skiopienie warstw konstrukcyjnych™ Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp.
urzadzen powinay byt pokiyte asfaltem,

Okreslenie ilosci skropionia lepiszcza na drodze nalezy wykonad wedlug PN-EN 12272-1,
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Buglowa drogi gasinnej od ke (400000 do km 0+472.77-- preediuzenic ul. Solidamosci w Myslenicact

Podloze oraz wykonang warstwe wigigeq naleky skropic emulsja asfaltowq przed wlozeniem nastepnc warstwy
asfaltowef dla zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu
Ppo adparowaniu wody z emulsji wynoszg (tablica 9).
Skropienie powinno byt wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym nz odparowanie wody tub ulotnienie
uplynniacza, orientacyjny ¢zas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymatosina écinanie polgczenia migdzy warstwami asfattowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w , Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchini drogowyeh™ (Zeszyt
W7 66, IBDIM) [15].
Badanic nalety wykonaé w przypadku zaistnienia watpliwoscei co do poprawnasci potaczen migdzywarstwowych
(sczepnosé warstw). Wytrzymalosé na scinanie naleZy badac na probkach odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfallowsj podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w
cefu odparowania wody, w zaleznesel od ifosci Isjs asfaltowe;:

+ 8 hw wypadkn zastosowania wigegj niz L0 kg/m?,

* 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

s 0.5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranpg zamontowang na rozkiadarce.
Powierzchnia padioza przed uloieniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszezonn z luznego kruszywa. piasky, pylu
iinnych zanicczyszezeh. Nalezy ta wykonaé przy uzycin szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby
nalezy powierzchnig podbudowy zemyé woda pod cidnieniemn w cela usanigeia przykicjonych zanieczyszezen.
Przed skropieniem poadbudowa powinna byé sucha i czysta, Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek mechanicznych
o kontrofowanyin wydatku lepiszcza,

Tablica 9. Zalecanc ilosci asfatw do skropienia podloza pod warstwg asfaltiows

Ukfadara warstwa asfaltowa Podioie pod warstwe asfaliows :MMW__HMHMM\HMWQ
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0.5.-07
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa scieralna z betonu asfaliowepo AC Wiazgca fub podbudowa z AC 0,1-03

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atrnosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by nizsza od temperatury podangj w tablicy 16. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: preed przystgpieniem do robdt oraz podezas ich
wykonywania w okresach rownomierie rozlozonych w plarowanym czasie realizacji dzienngj dziatki robaczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promicnniki podczerwieni, urzgdzenria mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszaria
i whudowania nalety indywiduatnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tahlica 10. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimatna temperatura otoczenia,°C
Radzaj robét o - n -
przed preysigpieniem do robét w czasic Tobot
Warstwa wiazaca -2 ¢
Warstwa $cieralna 0 +$

Mieszanka mineraino-asfaliowa powinna byé wbudowywana rozkladarky wyposazong w uktad autematycznego
sterowania grhosci warstwy i utizymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projekiows. Migszanki mineralno-
asfaltowe moina rozkladad maszyng drogows z pedwojnym zestawem rozkladajgeym do rozidadania dwoch warstw
technologicznych w jedne; operacii, W migjscach niedostgprych dia sprzgtu dopuszeza sig whudowywanie rgezne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej tezech miejscach (w osi i pray
brzegach warstwy)

Warstwy walowane powinny by¢ rawnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleZy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumiene,
Przed preystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zpodnego z PZi,
pokazujacego sposob ukfadania warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobn organizacji ruchu
5.7. Zartb probny

Wykonawca przed przystapienicst do  produkcji mieszanki mineratno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne) produkeji w pestaci probnego zarabu,
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Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfalte, w ilosci zaprojektowangj w recepeie. Sprawdzenic

zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu probnego w obecrosci Inzyntera zostanie dostarczona przez Inzyniera do

Laboratorium Zantawiajgcego i tam zbadana, w celu pordwnania z zaprojektowang recepta zachowujae tolerancie

podane w pkt 6.

5.8. Odcinek probn

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeien robdt Wykonawea powinien wykonad odcinek probny w cely:

v stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

¥ okreélenia grubodci warstwy mineralne-asfaltowej preed zaggszczeniem, koniecznei do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projekiowej grubodci warstwy,

¥ okreslenia potrzebnej ifosci przejsé walcw dla uzyskania prawidlowego zapeszezenia warstwy

Do takicj proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprz¢tu, jukie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odeinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanyin przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapié do wykonania warstwy wigzacej lub écieralnej po zaakceplowaniu odcinka prabnego

przez inZyniera.

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody
preez InZynicra, Bez zatwierdzonej receply laberatoryjnej, Wykonawca nie tnoze rozpoczad produkcji. Wytwormia
musi zostac zaprogramowana rgodnie z zatwicrdzong recepty roboczy. Nie dopuszoza si¢ recziego sterowania
produkciq mieszanki mineralno-asfattowej.

Ukladanie mieszanks moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechaniczoej ukladarki « wyposazeniem w uktad
£ aulomatycznym sterowaniein grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa.
‘Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggszezanic mieszanki powinno sig odbywaé zgodnie ze schematem przejsé walcz ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggsaczania powinna wynosié nie mniej niz wy Aprobaty technicznej
Producenta asfaltu

Zageszezanic migszanki nalety rozpoczad od krawedzi nawisrzchni kit drodkowi

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Jub prostopadle do osi droggi.

W przypadku rozktadania mieszanki caly szerokoscia warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgee z dziennej driatki
rohocze), powinny byé rowno obgigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polows szerckosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlgeze podiuzne nalezy
zabezpieczy< w sposob podany dia zlgeza popreecaisego.

Zigeza w konstrukeji wistowarstwowe) powinny by przesunigic wzpledem siebie o co nagmniej 15 cm, Zigcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a praylepajgee warstwy powinny byd w jednym poziomie,

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakesci r
Ogdlne zasady kontroli jakosei robit podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadows Kontrolg Produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN [3108-21.

W ramach Zakiadowej Kontrali Produkcji nafezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A3 zalgcznika A do nommy PN-EN $3108-21. Natezy stosowad sig do Wymagan

Techricznych WT-2 pkt. 7.4.1.5

wea powinien wykonaé badania asfabiu, wypelniacza oraz krussyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineraino-asfaltowej i przedstawic wyniki 1ych badat Inzynicrowi do
akeeptacii.

6,3. Badania w czasie robét
6.3.t. Crestotliwodé oraz zakres badan i pomiardéw

Cazgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy t1.
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Tablica 11. Cgstotliwnéc oran zakees badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegolnienie badaa Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

obocze
I | Dozowanic skladnikow dozdr ciauhy
2 | Sklad i uzismienic mieszanki mineralno-asfattowsj zgadnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
oraz jej wlasciwodei nalezy badaé ma probkach Produkcji (ZKP)

pobranych w wytworni

3| Wiasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

Produkeji (ZKP)

4 | Wiasciwoici wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zakladowej Kontroli

Produkeji (ZKP)

5 | Whadciwosci kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowsj Kontroli

Produkciji (ZKI}

6 |Temperatura  skladaikow  mieszanki  mineralno-
asfaltowej dozér ciggly

7 | Temperatura micszanki mineralno-asfaltowe; katdy pojazd przy zatadunku | w crasie

whudowania
8 Wyplgd mieszanki mineralno asfaltowej W
% | Skiad i wziarnienie mmicszanki mineralno — asfaltowej i Jjeden vaz dziennie

Wiasciwodci probek mieszanki minerafno-asfaliowej
pobranej na budowie

6.3.2. Sddad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakeji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng,
z tolerancjg podang w tablicach 12-16.

Uziarnienic,

Tablica 12. Dopuszezalne odchyiki dotyczace pojedynczego wynikus badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci keuszywa drobnego o wymiarze < 0,063 mm,[%(m/m})]

Rodzaj micszanki mineratno- Liczba wynikow badai
asfaltowej | 2 od3dod od S do 8 0d9do 19 =20
migszanki pruboziarniste 4 | +£36 372 29 +24 +20
mieszanki drobnoziarnéste +3 | +27 24 +2,1 +1,8 1,5

Tablica 13. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczege wyniku badania i $redntej arymmetycznei wynikéw

A i ey M 0,
badan mms.wnﬂ...n_ _n:._m.w._H wao wymiarze < (125 men, [%(in/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczha wynikéw badan

asfaltowe) 1 b4 od3do4 od5do 8 od 9do 19 =20
AC pruboziarniste +5 1 +44 +39 34 =27 +2.0
AC drobnoziarniste +4 | £36 + 3,3 +29 +2 5 + 2.0

Tablica 14. Dopuszczatne odchylki dotyczace pojedynczege wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosei knuszywa drobrego o wymiarze od 0,063 min do 2 mm, [%(m/m)}
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 [ 2 | od3dod odSdo8 | od9dol19 | »20
ACW, ACS =8 [x61] 50 £4 1 T %33 ["+30

Fablica 15. Dopuszczalne adehylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednief arytmetycane) wynikow
badan zawartodei kruszywa pribego o wymiarze > 2 min, [%6{m/m)]

Liczba wynikdw badan
| od3dod | od5do8 | od9dol0 | =20

Rodzaj mieszanki mineratno-asfaltowei 1T

2
ACW,ACS +8 [+61 | 50 4.1 | +33 I =30
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Tabtica 16. Dopuszezalie odchylki dotyczgee pojedynczego wyniku badanta i srednigj arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren prubych, [%(n/m)]

Rodzaj mieszanki mineraina- Liczba wynikdw badan
asfaltowey i 2 cd3dod od5do 8 ad 9de 19 =20
Mieszanki gruboziamiste D+5 | 6450 -6,8 +5,0 -6.1 450 -5,5 +5.0 + 5.0
Mieszanki drobnoziataiste B45 | 67 H7 | SRS =51 +4.3 -4.4 +4,1 44

Zmwartosé lepiszoza.

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobrancj z micszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobrangj z nawierzchni nie moze odbicgat od wartosei projektowane), z uwzglednieniem podanych
dopuszezaluych odehytek w zateznodci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy {tahlica i 7).

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycanej wynikéw badan
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnepo, [%(m/m)f

- ; Liczba wynikdw badan
Rodzaj mieszanki ! 7 [ odidod | 0d5do8' | od9dold =30
Mieszanks gruboziamiste 0,6 +0,55 + (.50 + 0,40 +0,35 ={,30
Migszanki drobnoziamiste +05 + 0,435 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + .30

" dodatkowo dopuszeza sig maksymalnic jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia drednief
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszezalnegj odehylld dotyczace; sredniej arytmetyczne;, lecr
nie preekracza dopuszczainej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Temperatura nigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanege » nieszanki inera$no-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosei dopuszezalnych pedanych w WT-2,

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy. to temperatura migknienia
wycekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migkmenia TREBmix, podanej w dokumentaci
projektowey, 0 wigegj niz 8°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfattowej z polimeroasfaltem nawrat sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wysties¢ co najraniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy
czym nalezy wiedy podaé wartosé wydluzenia.

6.3.4. Badanie wiadciwoéci wypelniacza

Wihasctwosel wypelniacza do warstwy podbudowy nalezy okredli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2008,
6.3.5. Badanie wlagciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa do warstwy podbudowy nalezy okreslic zgodnie z wymaganiami WT-I Kruszywa 2008,
6.3.6. Pomiar temperatury skindnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralne-asfaltowsj polega na odczytantu temperamury na skali
odpowicdniepo termometrs zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 nintejszymi STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatyry mieszankt mineralno-asfaliowe) polega na kilkukrotnym zanurzeniy termometru w micszance
i odczytaniu temperatury.

Dokiadnesé pomiare 2°C. Temperatura powinna by< Nmoa:m z wymaganiami podanyme w recepcie | STWIGRB.
6.3.8. Sprawdzenie wygtydu mineral ej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenic wizualngj jej wgladu w czasie produkeji,
zatadunkuy, roztadunke i wbudowywania.

6.3.9. Wiaiciwosci mieszanki mineraine asfaltowej

Wilasciwescei mieszanki mineralno asfaltowej natezy okreslac na probkach zageszeronych metods Marshalla, Wyniki
powinny J.n zpodne z zatwierdzong recepta FcoSEJQE i m,_..&_owm

?a._. Czestotliwosé oraz zakres badasi § pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pemiarow warstw nawierzchniowych z betenu asfaltowego padaje tablica £8.
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Budowa drogi gminnej od km 0+000,00 do kmn 0+472,77- precdiuzenic ul. Solidamosci w Myilenicach

Budowa drogt gminnej od km 0+000,06 do km 0+472,77- pracdlusenic ul. Solidaraoigi w Myslenicach

Tablica 8. Crestotliwodc orar zakres badan i pomiardw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowsgo

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosc badan i pomiarow

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odeinku drogi o dtugoset | km

2 |Rownodd podluina warstwy kaidy pas ruchu planografem fub fatg co 10 m

3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadzie} niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogt o dlugosci 1 km

S _iReedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacj pedhuznej i poprzecznej araz usytuowania
6 1 Uksztattowanie osi w planig osi wedtug dokumentacji budowy

7 [ Grubosé warstwy w 3 migjscach prckroju poprzecamego (w esi 1 przy krawedziach)

kaidego wlotu i jexdni rondaco 25 m

8 | Ztgcea podluine i poprzeczne cals dlugoic zigeza

9 | Krawed{, obramowanie warstwy | cala diugodd

10 | Wyglad warstwy ocena ciapla

11 | Zageszezenic warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000w’

12 | Wolna przesirzen w warstwie iw.

6.4.2. Szeroko§é warstwy

Szerokos¢é warstwy $cieralng) z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacig projektows, z tolerancia
+ 5 cm. Szerokos warstwy asfaltowej nizej pelozone), nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubog¢ warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz § ¢m.

6.4.3. Réwnosé warstwy

Pomiary rownosei poduzne) nalezy wykonywad w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rdwnoici podluznej warstwy scicralng) nawierzehni drogi klasy D nalezy stosowaé metodg
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowie
diugodci laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoséé podinzaa jest okreslona przez
warlosc odchylenia réwnodei (przgéwity), ktore niie moga preckroczyd 6 mm. Przez odchybente séwnosci rozumie sig
najwicks#q odleglosé migdzy latg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnege wartodé odchylenia rowmose podlszne warstwy scieralnej nawierzchni drég
klasy D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosel poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicenych nalezy stosowaé metodg
z wykorzystanicm taty 4-metrowe; i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i ktina, Pomiar natezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasic ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownodé poprzeczna jest okreslona w tozporzadzenin dotyczacym warunkéw techniczaych, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne [31].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odehylenia rdwnoscl poprzecene] warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 19, Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszezalne wartosci odehylei rownosel poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego §31)

Klasa dragi Elgment nawierzehni Wartogei odchylen rownasci poprzecznej mm}

> Pasy ruchu £9

Do aceny mownosci podiuznei warstwy wigzace] nawicrzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina Jub metody réwnowaznej uzyciu daty i klina, mierzac wysokosé
przeswity w polowie dtugodei faty. Pormiar wykonuge sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoéé podiuzna pest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczqeym warunkow techniczrych, jakim powinny odpowiadac drogt publiczae {31].

Do oceny rownosct podiuinej warstwy wigzgeej nawierzehni dsdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowazngj wzyciu Jaty i klina, mierzae wysokosé
przeswits w pofowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig aie rzadzigj néz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okseslona w tozporzadzeniu detyczacym warunkow techniczaych. jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [31].
Do oceny rownosci poprzecinej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyck natezy stosowad
metadg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie mchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymnagana rdwnodc poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczaeymn warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne |31],

6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ 2godae z dokumentacja projektows, « lolerancjy
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe

Regdne wysokeseiowe powinay byé zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerangjg + 1 om.

6.4.6. Ulisztaltowanie osi w planie

03 podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektows, 2 tolerancia + 5 cm.

6.4.7. Grubosc warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerangja + 10 %.

6.4.8. Zlgcza podluzne i poprzeczne

Zlgeza w nawierzehni powinny byé wykorane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukeji wiclowarstwawej powinny byé przesunigte wzgledern siebic 0 co najmnie; £5 em. Zlgcza powinny by
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny hyé w poziomie.

6.4.9. Krawedi, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna pray opornikach drogowych i wrzadzeniach w jezdni powinna wystawad 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obeigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem,
6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna miec jednolita teksiurg, bez migjsc przeasfattowanych, porowatych, luszezgeych sig i spekanych.
6.4.11. Zagg¢szezenic warstwy i wolna przestreen w warstwie

Zapeszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcte
laboratoryjngj.

7. OBMIAR wo_wo,_,

Jednostks obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy nawicrzchni z betoru asfaltowego.

8, ODBIOR ROBOT

8.1 6lne zasady odbiorn robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacy projektowa, STWIORB | wymagamami InZyniera, jereli
wszystkie pomiary ;waE:m z umn_._oEwEmE 8F2m=o‘= wg n_ﬂ 6 i PN-5-96023:2000 daly wyniki pozytywne,

8.2. Zas

W przypadku wystapienia wad i :ﬁonor Wykonawea zobowigzany jest de ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcig 6. STWIORB. Jeieli podezas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartoéel dopuszezalnych podanycl w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest nznawany za
wadg i jezeli Wykorawca wyrazi pisemng zgedg, Zleceniodawca ma prawo dokonaé potigoen wedlug wzorow
i zapisbw podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Jezeli Wykonawea nie wyrazi na to zgody.
1o jest zobowiazany do usunad wady.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Qgdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogobine ustalenia dotyczgee podstaw piatnodei podane w STWIORB D-M-00.00.0¢. "Wymagan:a ogdlne” p. 9.

9.2, Cena jednostki cbminrowej

Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonane] warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawsze,

- oznzkowanic robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie skladntkdw 1 wyprodukowanic 1mieszanki mineralno-bitumiczngj na podstawie
zatwierdzonych recepiur,

- koszt zapewnienia niezbedaych czynnikéw produkeji,

- opracowanic recepty laboratoryjnej wraz z preeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonanietn niezbgdnych pomiardw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obeych,

- DCZYSICZENIO WArStw,

- skropieme migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na migjsce whudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1

20

21

22

23
24

25
26

mechaniczne rozloZenie i zaggszezenie warstw nawierzchai,

obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaitem,

przeptowadzenie pomtaréw i badai laboratoryjnych, wyinaganych w STWIORB,
oczyszezenie ¢ skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziente prowadnic oraz innych materialow i urzadzed pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgeych drogach,
wszystkie inne czynnosei nieujgle a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfikacji.

erm
WT-1 Kruszywa 2008

WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008

WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

PN-EN 12591:2009
PN-EN 13924 :2009
PN-EN 14023 :2009
PN-EN 13043:2004
PN-EN 12697-1:2006
PN-EN £2697-2:2008
PN-EN 12697-5:2010
PN-EN 12697-6 :2008
PN-EN 12697-8 2005
PN-EN {2697-13: 2005
PN-EN 12697-20:2007
PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 126%7-24 :2008
PN-EN 12697-26 :2007
PN-EN 12697-27 :2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-34 :2008
PN-EN 12697-36 :2005

PN-EN 13108-1 :2008
PN-EN 13108-2:2008

PN-EN 13108-5 :2008
PN-EN 13108-20 :2008

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineraine  asfahiowych
i powierzchniowych wirwaled na drogach publicznych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Technicane; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznyeh

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla astattéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszoza asfaliowe - Zasady specyfikacji dia asfaltiow modyfikowanych
poelimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do rucha
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek minesalno-asfaltowych
na gorgen - Czesé 10 Lawartosé lepisecza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan migszanck wmineralno-asfaltowych
na gorgeo - Cegsd 2: Oznaczante skladu ziamowego

Mieszanki mineratno-asfattowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych
na gorgco - Czgsc 5: Oznaczanie gegstoscl

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mueszanek mineratno-asfaltowych
na gorgeo - Czgéé 6: Oznaczanic gestesci objgtosciowe]j metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgsé 8: Ounaczanie zawartodei wolnej przestrzeni

Mieszanki mrineraino-asfaliowe « Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfattows - Metedy badait mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgdé 20: Penetracja probek szescienaych tub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszarek minerano-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania inieszanek mineralno-
asfaliowych na porgeo - Czgsé 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigpanie probek asfaliowych

Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badai mieszanek mineratno-asfaltowych
na gorgeo - Czgse 24: Odpormosé na zmeczenie

Misszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czgsé 26: Sztywnosc

Migszanki mineratno-asfaliowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czgséc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metoda badania mieszanek mineratag-
asfaltowych na gorgco - Czesé 29: Pomiar probki z zageszezonej micszanki
mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badar mieszanck mineralno-asfaltowych
na gorgeo - Czese 34: Badanie Masshalia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineratno-asfaltowych
na gorgeo - Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierechni asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 1: Beton asfaliowy
Mieszanki mineratno-asfaliowe « Wymagania - Cz¢$é 2: Beton asfaltowy do
bardze cienkich warstw

Mieszanki mineralno-astaltowe - Wymagama - Czesc 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢sé 20. Badanie typu
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27 PN-EN £3108-21:2008 M ki mineralac-asfaltowe - Wyr
Produkej
Ropa nafiowa i przsiwery naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

- Czgéé 21: Zakladowa Kontrola

28 PN-C-04024:599%

29 BN-63/8931-04:1968  Drogi samochodowe. Pomiiar rownosci nawierzchni planografem i fara.
18.2, inne dokumen

30/ Kataleg typowych konsirukcji nawierzehni podatnych i palsztywnych, 18DiM, 1997,
31/ Rozporzadzenic Ministra ‘Transportu i Gospodarki Morskiej z duia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny edpewiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U. Nr 43 7 1999 r., poz. 430).




Budowa drogi gminnej od ke 0400000 do ken 04472, 77- procdiuzenic ul. Solidarodei w Myslenicack

Budowy drogi yminngj od km 04000.00 do km 0472 77-- preedhuienic ul. Solidarosci w Mystenicach

D-05.03.11. Recykling

L WSTEP

_uRnnEEEE ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej AijOmmc sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rabét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy budowic drogi — przedhuzenia ul.
Solidarnosci na os. 1000-Iecia w Myslenicach.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktawy przy zlecaniu ¢ realizacji robot wymienionych
wp. L1

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno sredniej grubsscr 5 em.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okseslong glebokosd

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodae z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimt normami i z definigjami podanymi
w w,:{noww D-M-00. oc 00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogaine wymagania dotyczgee robot podanc w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepizjq.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymngania dotvezrace spraetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowad frezarki drogowe umoziiwiajgoe frezowanie nawicrzehni asfaltowej na zimno na okresiong
glebokodc

Frezarka powinna byé sterowana elekironicanie i zapewniaé zachowanie wymagangj séwnosci oraz pochyled
poprzecznych i podiugnych powierzehni po fiezowaniu. Do makych robdt (naprawy czedcl jezdni) Inzynier moze
dopuscié frezarki sterowane mechaniczaie.

Szerokosé bgbna frezwjacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robidt. Przy lokalnych naprawach szeroko$é
bgbna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
s5zerokose bebna skrawajgeego powinna by¢ co najmnigj rowna 1200 min,

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, pedajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymt frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera moina dopuseic Fozarks bez tego systemu:

a} na drogach zamicjskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci praeprowadzic demonstracie pracy frezarki, na
wiasny koszt,

4. TRANSPORT

._.E_..w_uon sfrezowanego materiaiu powinicn byé tak zorpanizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi,

5. WYKONANIE, ROBOT

Omo_sn zasady wykonania robot podano w STWICORB D-M-00.00.0¢ , Wymagania ogolng” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzehnia powinna by frezowana do plebokosci, szerokadei i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
iSTWIORE,

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloicnia nowej warstwy Scieralngj, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlosona z wiecigplych prazkéw podtuinych Iub inoych form geometrycznych,
gwarantujgeych rownods, szorstkost i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowanej czgici jezdni, to wowcezas, ze wzgleddw bezpicczenstwa
nalezy spetnié nastgpuigee warunki:

—  natezy usungé scigty material i oczysci¢ nawierzehnig,

- przy frezowaniv poszezegélnych pasow muchu, wysokoéé podluzayeh pionowych krawedzi nie moze
przekraczad 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy tinii kraweinika (scieku)
dopuszeza sig wigkszy uskok niz okreslona w pkt b), ale przy glebokoéci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

- krawgdzie poprzeczne na zakonczente dnia roboczega powinny byé klinowo scigte.

Destrukt z frezowanta przechodzi na whasnosé Ew_a__ms‘nv. Wszystkie koszly gwiazane 2 jepo wywozem 2 terenu
budowy i :a_rum&u uro%:a z ocoé_ﬁ&mow.a_ ﬁﬂnn_mm_:_ _EQ w gestii Wykonawcy.

Do frezowania nalezy uwiyé frecarek sterowanych elektronicznie, wrzgledem :ﬂ&a:ﬁo poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzecame i niweletg drogi. Nawicrzchnia powinna byé sfrezowana na ghebokosé prajektowang
z dokiadnoscig £ 3 mn.

W trakeie wykonywania frezowania nalezy zachowaé szegdina ostroznoéc, aby nie uszkodzié geosiatki w istniejacej
konstrukeji nawigrzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt
Ogdlne zasady kontreli jakosc robot podano w STWIORB D-M-90.00 00 , Wymagania ogélie” pkt 6.
6.2. Crestottiwodé eraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1, Minimalna czgstotliwost pomiaréw
Cigstotliwosé oraz zakres pemiardw dla nawierzchni fiezowanej na zimno podano w tablicy |

Tablica 1. Czgstottiwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzehni frezowanej na zinno

Lp. Wiasci wosé nawierzchai Minimaina czestotfiwosc pomiarow
| | Réwnodé podleina tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownosc poprzecina tatg 4-metrowg co 20 metrdw
3 | Spadki poprzeczng ce 50m
4 | Szerokos¢ frezowania e S0 m
5 i Giebokosc frezowania na biezgeo, wedlug STWIORB

6.2.2. Réwno$é nawierschni

Réwnosé nawierzchni nalezy mierzyé laty 4-metrowg zgodnic z BN-68/8931-04 [1]. Nierownosci powierzehni po
frezowaniu nie powinny preekraczas 6mm.

6.2.3. Spadki popreecene

Spadki poprzeczne nawierzchmi po frezowaniu powinny byé zgedne z dokumentacjy projektowa, z tolerancia
+0.5%.

6.2.4. Szerokoic frezowania

Szerckos¢ frezowania powinra odpowiadaé szerokodci okeeslonej w dokumentacji prajektowej # doktadnascia
+ 35 cm.

6.2.5, Glebokosé frezowania

Glghokas¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnodeig
+ 5 mm.

7. Ow_{:bx wOwO—.

.Hnn:cw_ra obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gbIne zasady odbiory rob

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigeia na whasay koszt, Odbior jest
mozliwy po spelnienia wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Opdineg ustalenin dotvezace podstaw
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORE D-M-00.60.00 WWymagania ogolne™ pkt 9.
W cenie jednostki ohimiarowej nalezy uwzglednic wartoé materiatow pochodzacych z rozbidrke, ktore przechodzg
na wlasnoéé Wykonawcy.
9.2, Cena jednostki ohmiarowe
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaftowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

~  oznakowanie robot,

— frezowanie,

- wywéz destruktu z frezowania z placu budowy,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczaej,

- wszystkie inne czynnosci nicujigte a konieczne do wykonania w ramach ninigjszej specyfika

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Normy

1. BN-G8/8931-04 Drogt samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
18,2, inne przepis:
2. Ustawa z dnia 27 kwietria 2001 1. o odpadach {Dz. L. Nr 62, poz. 628 ) z pdintejszymi zmianami.

Budowa drogi gminncj od km 0+000.90 do ke 0+472,77- precdlodenic ut. Solidaraogei w Myslenicach

D-05.03.23. Nawierzchnir z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacii techniczrej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych 2 wykonaniem nawierzehni z betonowej kostki brukowej, przy budowie drogi -
przediuzeniz uk Solidamoscei na os. 1000-tecta w My$lenicach.

STWIORB jest stesowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzehni z betonowsj kostki brukowej czerwonej o grubosei & cm na podsypee cementowo-piaskowsj o grubosei
3em,

1.4, Okreflenia podstawowe
La.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scicralne] nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonege niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktory umozliwia wzajenmne przystawanic olementow.
1.4.2. Speina - odsigp pomigdzy przylegajgeymi clementami (kostkami) wypelniony okreslonymi matetiatami
wypelniajgcymi.

1.4.3. Szezelina dylatacyjna - odstgp dziclgey duzy fragment nawierzchmi na sekcje w cetu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcyini.

L44. Pozostale okrestenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poistimi monmami
iz definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania egblne” pkt 1.4,

1.5. Ogbin ania dotyczace robdt

Opgdine wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania detyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiasldow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB [-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pki 2.

2.2. Betonows kosths brukowa
.2.1.  Wymagania ogdlne
Kostkg betonows ralezy wykonad zgodnie 2 ustaleniami normy PN-EN 1338 [3].

222, Wyglad zewngtrzny

Goma powierzehinia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnic z zatgeznikiem J nommy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze micd peknigd, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane,

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez praducenta.

Jesli mie ma znaczacych roinic w teksturze, zgodnosé elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem ] normy,
powigna by¢ ustalona przex pordwnanic z probkami dostarczonymni przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwiomnych, nalezy stosowaé kestki barwione w catej objgtodci, a nie tylko
w warstwie przypowierzehniowej,

Jedli nie ma znaczgeych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocentanych zgodnic z zalgeznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanic z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
adbiorceg.

2.2.3.  Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowe;

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- ra dlugosci + 2 mm,
- na szerokasei %2 mm,
- na grubosci * 3 min.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanymn na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikdw itp. okresta PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy i
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Budowa drogi gminngy od km 0+000,06 do km 0+472,77- prrediuicaic ul. Solidamosct w Mysienicach

Budowa drogi gminngy od km 0+600,00 do km 04+472.77 - preedlusenic ul, Solidamode: w Mystenicach

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzehniach, majacych kontake 7 sola odladzajgeq w warunkach imrozu

Lp. Cecha Zalgezuk Wymaganie
nomy
1 Ksztalt i wymtary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mrun od C Dlugodc  Szerokodd  Grubose | Réinica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
< 100 mm 2 %2 3 pomiarami
= 100 mm + 3 +3 +4 erubosc, tej
sarnej kosthi,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyltki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
{jesli maksymatne wymiary kostki wypuklogé whigstosd
> 300 mm), przy dlugosci
pontasowe 1,5 1,0
300 mm 20 [
400 mm
2 Wihasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpomoesc na D Ubytek masy po badaniu: wartodé drednia < 1,0
zamrazanie/rozmeazanie z udziatem rm\_sm przy czym kagdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych {wg klasy 3, zal. rm\BN
[3)] Ponadto, wymagana jest odpornosc na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodpornoset F150 wg PN-B-
06250:1988/
2.1.a | Nasigkliwodd Klasa Nasigkliwosc, % masy
2 <6
{w badaniu wg PN-B-06250
nasigkliwoéd nie wieksza niz 5.0%)
2.2 | Wytreymatosé na rozcigganie przoy F Wytrzymaloéé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywariu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i ni¢ powinien
wykazywac obcigzenia niszozacego mnicjszego niz
250 N/mm dhugosci roztupansa
2.3 | Trwalodé (ze wzgliedu na F Kostki majg zadawalajacy trwalodé (wytrzymatogé)
wytrzymatogé) jesli spetnione 55 wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
nanmnalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na scieranie {we klasy 3 GiH Pomizar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigj sciemej, Bohmego,
wg zal. G nonmy — wg zat. H mormy -
hadanie podstawowe
=23mm
2.5 | Odpornosé na poslizp/poslizgnigeie I jeski goma powicrzchnia kostki nie byla szlifowana
tub polerowana — zadawalajaca odpomosé
je88i wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomodct na paslizg/poslizgnigeie - nalezy
zadeklarowac minimzlng jej watiosé pomigrzong
wy zal. [ normy (wahadtowym przyrzademn do
badania tarcia)}

3 Aspekty wizualne

31 | Wygplad i) goma powierzchnia kostki nie powinna mied rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sig  rozwarstwien  w  kostkach
dwawarstwowych,

[ Ine wykwity nie sa uwazanc za istoine

3.2 | Tekstura ¥ kostki z powierzchnia o specjalngj teksturze -
praducent powinien opisaé rodzaj tekstury,

tekstura lub  zabarwienie kostki  powiany  byé
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez

edbtorce,
33 | Zabarwienie (barwiona moze byé ewentualng  eoimice w  jednolitosci  tekstury Jub
warstwa scieraina tub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcdw i zinianach
warunkow twardnienia nie 83 uwazane 2a istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzehniach innych niz przewidziano w tablicy 1 {(np. na nawicrzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaea), wymagania wobec kostki naiezy odpowicdnio
Gostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostii kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanic czyrnikdw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i siinyck alkatidw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie érodkow stabilme barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, p. flenki 2elaza, tHenek chromu, tlenek tytanu, thenek kobaltowo-glinowy {nie naleZy stosowac do barwienia:
sadz i parwnikow erganicznych}.

Uwaga; Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatagji. Powstajg one w wynika natusalsych procesow fizykochemiczoych
wystepijacych w betomie i zanikajg w trakcic uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.5. Skbadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach, Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinsne byé wyréwnane i odwodnione.

2.3, Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien byé klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajqcy wymaganiom P
[6].

Transport t przechowywanie cementu powinny hy¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszvwo

Kruszywo stosowane do betonu powinne odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalety przechowywaé w warunkach zabezpieczajacyeh je przed zanieczyszozentem craz zmieszaniem
7 kruszywami innych klas, gatunkow, Trakeji {prupy frakeji}

2.5. Woda

Naleiy stosowaé wode pitng wodociggows. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalne; wody powicezchniowsj i ze Z16del podziemnych, jedeli spelnia wymagania #N-EN
1008:2004 [3].
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3. SPRZET

3.1. Opéine wyvmagania dotyczgee spregtu

Ogotne wymagania dotyczace spragtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pld 3.
3.2. Sprret do wykonania nawicrechui
Ukladanie betorowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- rgcznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

—  mechanicznic przy zastosowanin urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydravlicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenta;
urzadzenie to, po skonczonym ukiadanin kostek, mozna wykorzystaé do wmiatanta piaskn w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kosick moznz stosowaé specjalne narzgdzia tnace {np. przycinarki, szlifierki 2 tarczq).
Do zaggszczamia nawicrzchni z kostki nalezy stosowal zaggszezarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerows, chroniace kostkl preed dcieraniem i wykruszaniem naregy.

4. TRANSPORT

4.1, Opblne wymagania dotyczgce transportu

Opolne wymagania dotyczaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Trapsport materiatbw do wylkonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozene na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigein
przez beton wytrzymalosei na dciskanie co najmnicj 15 MPa Kostki w wakcie fransportu powinny byé
zabezpieczone przed przemicszczanietn sig | uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem | zmicszaniem z innymi materiatarmi. Podczas ransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Budowa drogi gminnej od km 0+000.00 do km 0-+472,77-- preediuienic ul. Sotidamogci w Myslenicach

Budowa drogi gmirnes od fm 0+000,00 do km 0+472,77- przedludenic ul. Solidarnosc w Mystenicach

Cement pawimen by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Zalews lub masy uszozelniajgce do szezelin dylatacyjnyeh mozna transportowad dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opélne zasady wykonania robos
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne” pke 5.

5.2, Podloie

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumenitacfs projektows.

5.3. Obramowanie nawierzchai
Rodzaj obramowania nawisrzshni powinien byé #poday z dokumentacjy projekiows lub STWIORB.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie sScickdw proykrawgénikowych powinno byé  zgodne
Z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza raleca sic ustawiad przed praystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZenic pojedynczego rzgde kostek w celu ustatendia szerokosci nawierzchni
i prawidiowsj lokalizacji krawginikdw lub obrzezy.

5.4. Podsvpka

Do wykonania podsypki nawierzchmi stosuje stg podsypke cememtowo-piaskowa 114 o grubosci 3 com po
zageszczeniu.

Wytnagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-
$-96026.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w hetoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowepo od 0.25 do 0,35,

wytrzymaloéei na sciskanic nic mmigjszej niz R7 = 10 MPa, R28 = [4 MPa,

W praktyce, wilgomosé ukladanei podsypki powinna byé taka, aby po scidnigein podsypki w dleni podsypka me
rozsypywala si¢ 1 nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskewej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotmym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) iub
zapgszeearkami wibracyjnyrmi.

5.5. Ukladanie nawi i
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseni ich ukladania powinny byc zgodne
£ dokumentacjy projekiows, a w przypadku braku wystarczajgeych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania [nzynierowi. Przed ostatccznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukladania i wytwomi kostek, Indynier mote palecic Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie ha pedsypeoe piaskowe].

5.5.2. Ulozenie nawigrzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej gruboici. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kosiki dostarczone w te] samey partii materiaiu, w ktore) niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki moina wykonywag rgeznte fub mechanicznie.

Ukiadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzgledem
ksztalty lub wymagajgeych kompozycjt kelorystyczne] ukladanych deseri oraz roznych wyemiardw i ksztabow
kostek, Uktadanie kostek powinai wykonywaé proyuczeni brukarze.

Liktadanie mechaniczne zaleca st¢ wykonywad na duzych powierzehniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosié z palety warstwg ksztahiek na migjsce ich ulozenia z wymagana dokiadnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie mmoze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi byé¢ odpowiednio przygotowana preez
producenta, tj. ulozona na palecic w odpowiedni wzor, bez dolozenia poldwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wspane pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajy preerwy, wyrabiagy huki,
dokladajg kostki w okolicach studztenek i krawgimikdw.

Keostkg uktada si¢ okelo 15 on wyiej od projektowane niwelety, pomiewaz po procesie ubijania pedsypka
ZaggszCzA 5ig.

Powierzchnia kostek polozonych obok wrzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.} powinna
trwale wystawad od 3 mm do $ mun powyzej powierzehni tych urzgdzen. Do uzupelnienia przestrzeni przy
krawginikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé clementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potdwek
i deiewiatek, majgeych wszystkie krawgdzie rdwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztahiek
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o nictypowych wyeniarach, wolng przesirzen uzupehnia sig kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngeymi (przycinarkan, sziifierkami 2 tarczg itp.).

Dzienng dziatky robocza nawierzchai na podsypce cementowo-piaskowej zalecn sig zakonezyé prowizoryeznie
okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na pedsypee piaskowef w cele wytworzenia oporu dla ubicia kostki
wlozonej na stafe. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizerycznie utozona nawieszchnig na podsypee piaskowe)
nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypks.

5.5.3. Ubicie nawierzchni 2 kostek

Ubicie nawierzchni nalezy praeprowadzié za pomoca zapeseczarki wibracyjne (plytowes) z oslong z twomrywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni aie woino uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni walezy prowadzic od krawgdzi powierzehni w kierunke jej érodka i jednoczesnie w kierunku
poprzeczmyny ksztaltek. Fwentuatne niedwnoséci powierzchniewe mogg byé zltkwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdluznym kostks

Po ubiciu nawicezchni wszystkie kostke uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Spotuy  szezeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do § mny,

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dluiszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzcholek utworzonego kata prostege pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunk: spadku podhuznego nawieszchni.

Po ufozenin kostek, spoiny nalezy wypelnic piaskiem.

Wypelnienic spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmicceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polanii wody - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami 2 pidrami gumowynsi.
5.6, Pielegnacja nawierzchni i eddanie jej dla ruchu

Nawierzehaig ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednie po jej wykonaniv,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

[3 Ing z oli i t

Opdtne zasady kontroti jakosci robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 6.

6,2, Badania przed przystapieniem do vohot

Przed przystapieniem do robdf, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pke 2.2 1 ninigjsze) STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
ra jeiskanic Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pebieraé 6 probek (kostek) dziennie {przy
produkeji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ulozonych w nawterzchni).

Poza tymn, przed przystapientem do robot Wykonawea sprawdza wyrdb w zakresie wymagans podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Cazgstotliwosé oraz zakres badan i porniardéw w czasie robot nawterzchniowych z kostki podaje rablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robat

Ly, Wyszczepdlnienic Crgstottiwoic badai Wartosct dopuszczaine
badan i pamiarow

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04,01401

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, notm, wytycznych, wyiienionych w pkeie 5.2

3 |Sprawdzenic  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w16 punktach | Wy pkeu 5.4; odehylki

Jiniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczef: grubosed, | od projektowanej

spadkéw i cech konstrukeyjoych w|grubosci =1 em
poTéwnanin z dokumentacja
projektows 1 specyfikacia

4 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zeodnodé z dokumentacja projektowy Sukcesywnie na  kaidey  dmates|-

robocze)
polozenie osi w  planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktach ] Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cem
rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz § Odchylenia:
instrumentemn pomtarowyn) we wszystkich punktach | +1 em; -2 cm

charakterystycznych
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Budowa dregi pminngj od km 0-+000,00 do ke 0-+472.77- precdluzeaic ul. Solidarnogei w Myst h
rownosé w profilu podiuznym {wg BN- Jw. Nierownoici do 8 mm
68/893 1-04 {8] fatg czterometrows)
Ownosé  w  przekroju  poprzeczaym Jw. Przeswity migdzy tatg a

{sprawdzona tatg profilowq z poziomnicg
i pomiarze przedwitu klinem cechowanym
oraz  przymiarem  jinfowym  wegledme
metoda niwelacji)

powierzchnig do 8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone meiods Jw. Odehyiki od

niwelacii} dokumentaci
projektowe; do 0,3%

szerokos¢  nawierzehmi  (sprawdsona Tw. Qdchyiki od szerokosel

przymiaren: liniowym) projektowangj do 5
om

szerokosé i plebokosé wypelnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych | W pku 5.5.4
szczelin {opledziny i pomiar preymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca W dokumentacji
utozenia projektoweg lub decyzji

Inzyniera

6.4, Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonangj nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszezepdlnienie badan i pomiaréw Spasdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenic  wygladu  zewngtrznego [ Wizaakne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidiowosci
nawierzchni,  krawginikdw,  obrzedy, | desenia, koloraw kostek, spekait, plam, deformacii, wykruszen,

sciekow spoin it szezelin
7 {Badanie polozenia osi nawierzehni w | Geodezyjne sprawdzenic polozenia osi co 25 m ¢ w punktach
planie charakterystycanych (dopuszozalne precsunigeia wg tab 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnodé podiuina [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakierystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod i dopuszezalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
szerokos¢ do 5g)

4 [Rozmieszezenic i szerokos¢ spoin i|Wpg pktu 5.5.4
szezelin - w  pawierzehinl,  pomigdzy
krawginikami, obrzezamt, s$ciekami oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogblne zasady obmiaru sobdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest 2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchai z betonowej kostki brukowej.

8. o_uw.oz ROBOT

Opodlne Nmmw% odbiore robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania agélne™ pkt 8,

Roboty uznaje sig za wykonane zgoduic z dokumentaciy projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszysikie 3_5_5 i m:am:_w z Nmnrcim.:n_: telerancji s.n&cw pktu 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych Nmrd.nm: podiegaja:

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

= wykonanie podsypki pod nawierzchniz.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny 2 wymaganiami pktu 8.2 D-M-30.00.00  Wymagania ogdlne” oraz
ninigjszej STWIORB,
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E przypadku wystapienia wad i usterek Wykanawca zobowigzany jest do ich usunigeia na wlasny koszt, Odbior j jest
mozliwy po spelnieniz wymagai okresionych w punkcie 6. STWIORB.

9. m.OUm.._,_&ﬁb m?».ﬂzcmn._

Ogolne :m:__ﬂ:m dotyczace vcn_mnmiw platnosei pedano w STWEORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pke 9,
9.2, Cen mostki obmiarowei
Cena wykonania | m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowsj obejmuje:

- prace pemiarowe i roboty przygotowawcze,

~  oznakowanie rabét,

—~  przygotowanie podloza,

~  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup matenatbw, dostarczenie materialow i sprzetu,

~  wykonanie podsypki,

- ulozenic i ubicie kostek,

—  wypelnienie spain,

—  preeprowadzenic pomiarow i badan wymaganych w ninicjszej specyfikacii technicznej,

- wszystkic inng czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-11113:199% Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
2. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane, Waoda do betonéw i zapraw
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosei wody zarobowe) do betona, w iym wody edeyskanej procesow
produkeji betanu,
4. PN-EN12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
PN EN 206-1:2003 Beton, Czesé 1: Wymagania, wlagciwoset, produkeja i zgodnosc.
6. PN-EN 197.1:2002  Cement. Cizgé¢ 1 Skbad, wymagama i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytky

Al

7. BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport 1 preechowywanie
8 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
9. PN-EN934-2:2009  Domieszki do betonn, zaprawy { zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagaria,
10. PN-EN 480:1999 Bomieszki do betona, zaprawy i zaczynu
t1. BN-63/8931-04:1968 [xogi samochodowe, Pomiar rdwnosci nawierzehni plarografem i tatg.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i §cickéw

Przedmiotem ninieyszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagenia dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych 2z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy budowie drogi - przedtuzenia ul.
Solidamodci na os. 1600-lecia w Myslenicach.

1.2, Zakres stosowaniag STWIORB

STWIORB jest stosowana fako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii obot wymienionych
wp. |1

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzemia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowyin umocnicaiem skarp idna rown poprzez

= humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

- ulodenic piyt azurowych 60x40xt0 cm 1ypu .mata krata” z otworami wypetniomymi ziemig urodzajng
Zngsionami traw,

- ulozenie prefabrykatow typu "korytko muldowe” 50x50x15 cm.

1.4, Okreslenia

14.1. Ziemia urodzajna (humus} - ziemia rolinna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.

Humusowanie - zespél czynnosct przygotowujacysh powierzchaic gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszezeniem,
Maletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenic ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o adpowicdnio uksztaltowane] powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenic hydtemechaniczne mieszanek siewnych, érodkow uzyzniajgcych
1 emualsji preeciwerozyjrych w celu umocnienia biologicznege powisrzehni grunta.

L.4.2. Prefabrykat - clement wykanany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniv na budowie stanowi
wmacnienie rowu lub écieku.

E.4.3. Tymczasowa warstwa prreciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
scickowych, emulsji bitumicznych lub lateksowyck, biowldkniny i geosyntetykow, dorainie zabezpieczajaca preed
erozjq powierzchniows do czasu przejecia tej funkaji przez okrywe rodlinng.

1.4.4. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskémi normami i z definicjami podanym:
w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt |.4.

1.5, Opdlne wymagania dotvezace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-60.00.00 , Wymagania ogdine” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagaria dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podans w STWIORE D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materialow

Materéalami stosowanyini przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekéw objetymi ninigjsza STWIORB sg:

—  ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roilin motylkowatych,

= kruszywe,

- cement,

- eleneaty prefabrykowane (betonowe phty azurowe o wym. 60x40x10 cm, prefabrykaty typu "korytko
muldowe” 50x50x15 cm).

2.3, Ziemis urodzajna thumus

Ziemia urodzajna powinna zawicra¢ co najmniej 2% czgscl organicznych. Ziemia urodzajna powilna byé wiigotna i

pezbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢m oraz wolna od zanisczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Enzynier moze zlecié wykonante badai w celu stwierdzenia, #¢ ziemia srodzajna

odpowiada nastgpajacym: krytetiom:

optymalny skiad granulometryczny:

- frakejailasta (d < 0,002 inm) 12- 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mum) 20« 30%,
- frakcja paszczysta (0,0$ do 2,0 mm) 45 + 70%,

- zawanosé fosforu (P;05) > 20 mg/my,
=~ zawarto$é potasu (K0 > 30 mg/m?,
~  kwasowoscé pH 24,5

2.4, Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia, Zaleca sig stosowad mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelnigjgce wymagania PN-R-65023:1999 {7} | PN-B-12074:1998 [4].
2.5, Etementy prefabrykowan
Wytrzymalosé, ksztalt | wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacia Projektowa i STWIORB.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekéw lub terenowych, powinny
odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Do wykonania prefabrykatow naleiy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [1] klasy € 25/30 {B30}.
Wyttzyntalosé betonu na seiskanie powinna byé zgodna z PN-EN 206-1 [1} dla prayjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknigd i ubytkéw betony, o fakturze zatarte.
Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklestosé lub wypukfodeé powierzchni elementow nie powinna
przekraczac 3 mm,
Dapuszezalne odehytki wymiarow prefabrykatow:
- nadtugosci: + 10 imm,
= na wysokosci i szerokoscl: £ 3 i,
Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu wtwardzonym i dabrze
adwodnionym,
2,6, Kruszywo
Zuwir i migszanka powinry adpowiadad wymaganiom PN-B-11t11:1996 [2}.
Paasek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113:1696 {34,
2.7. Cement
Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1 [6].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

Przy wykonywania umocnie: skarp i rowdw naledy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [5].

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgiu podane w STWIORB D-M-00.00.00  ,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprret do wykonania I

Wykonawca przystgpujacy do wykonanta umocnignia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwascia
korzystania z nastgpujacepo sprzetu:

—  rowniarek,

=~ cw. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdw o rgcznym prowadzeniu,

~  chwastownika - zgrzebla, walowioki,

~  ew. sprzgtu do podwieszaia i podeiagania,

- cysterny z wodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wesy do padlewania (iniejse miedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wym ka dotycrace transportu
Ogélne wymagania dotycegee fransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pke 4.
4.2, Transport materialdw
4.2.L. Transport humusu
Humus moina przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych przed obsypaniem sig
ZICHTH.

4.2.2. Transport nasion fraw

Nasiona traw tmozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zawilgoceniain.

4.2,3, Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moina preewozic dowolnymi sradkami transportu w warunkach zabezpicczajgcych je
przed uszkodzeniami.
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Dro transportu moZna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiagngt wytrzymaloséé o nagmaigj 0,75 RG.
4.1.4. Transport cemeniy
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

5. WYKONANIE ROBOT

8.1, Ogélne zasady wykonania robét

Opdlne zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagarin opéine™ pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusewanie powinno by¢ wykonywane od gérngj krawgdzi skarpy do jej dolngj krawgdzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna siggaé poza géma kraweds skarpy i poza podnoize skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemiz wrodzajng powinna wynosié od 10 do 15 em po tnoletowaniu i zageszezeniu, w zaleznoscei

od gruntu wysteprjacege na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi utodzajnej 2 gruntem, na powierzchne skarpy nalezy wykonywaé rowki

poziome lub pod kytem 30° do 457 o glebokosei od 3 do § cm, w odstgpach, ¢o 0,5 do 1,0 m. Ulozona warsiwe ziemi

urodzajnej nalesy zagrabic (pobronowat) i tekko zaggseié przez ubicie reczne lub mechaniczae.

5.3. Umocnienie skar obsianie trawg i roglinami motvikowatymi

Proces umocnienia powicrzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i soslin motylkowatych pofega na

wytworzeniu na skarpie warslwy ziemi urodzajnej preer:

~  humusowante (patrz pkt 5.2), kub

—  wymieszanie gruntu skapy z naniesionymi osadami fciekowymi za pomocs osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartodd czgsei organicznych warstwy, co najmniej 1%,

~  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kempozyciami nasion traw, roshin motytkowatych i bytin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.4, Ukdadanie elementiw prefabrykowanych

Podloze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinne byé zageszczone do wskainika Is = 1,0,

Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podtuznege i poprzecznego zgodmie

z dokumentacjy projektowa i STWIORB. Plyty azurowe nalery ukladaé na podsypee  cementowo-piaskowej

o prubosee 5 cm zgodnie z dokunentacia projektows. Otwory plyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé

trawg wedtug pkt 5.3,

Prefabrykaty typu , korytko muldowe™ naiczy uklada¢ na podsypee cementowo-piaskowef 3 cm graz fawie z betonu

C8/10 zpodnic z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontrolj jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 WWymagania opolne” pkt 6,
6.2. Kontrola ja i humusewania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robat i ich zgodnasei » STWIORB, oraz na sprawdzeniy
daty waznosci swiadectwa wariodci sicwnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rostin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejse nie powinna byé wigksza niz 2% powigrzehni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zattawionych miejsc nie powinien przekraczad 0,2 m®. Na
zaresnigtej pawierzchni nic mogg wysigpowac wyzlobienia erozyjnc ani lokatne ZsUwy.

6.3. Kontrola jakosci i

Kontroia polega na sprawdzeniu;

- wska#nika 2aggszezenia gruntu i podsypkt zgodnego z pktem 5.4,

- rownodci gomej powierzchni prefabrykatow - dopuszezalny przedwit mierzony fata 2 m - | cm,
- dokiadnosci wypetnienia szozetin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obm
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
2. Jednostha i

Jednostka obmiarows jest:

-’ (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp ¢ rowdw umoenionych przez humusowanie z obsianiem,
- m® (metr kwadratowy) dla ulozenia phyt azurowych,

- {mets) dla utozenia prefabrykatow typu "korytke muldowe™.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiorn robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.06 ., Wymagania ogoine™ pkt 8.

Roboty uznaje sig 22 wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zusady postepowania w preyvpadi stapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobewizzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbibr jest
moZliwy po spehtieniv wymagan okreslonyeh w punkeie 6. STWIORD.

9. PODSTAWA PEATNOSCH
2.1. Opélne ustalenia dotyczace
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w STWIORS D-M-00.00.00 ~Wymagania opélne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” humusowania z obsianiem:

- roboty pomiarowe i preygoiowawcze,

- koszt zapewnienia niezbgduych crynnikow produkcii,

- zakup, dostarczenic i roziozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

- obsianie,

- uvporzadkowanie terenu

- przeprowadzenic badan i pontiardw wymagany<h w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czyrnosei nieajgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez utozenie phyl aturawych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygolowawcee,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnicnia niezbednych czyanikow produkeii,

- zakup, dostarczenic i ulozenie elementow prefabrykowanyel,

- pielggnacia spoin,

- zapelnieaie otwordw humusem i obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngj.

- wszystkie inne czyrmosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach ninisjszej specyfikacji.

Cena wykaonania | m wozenia prefabrykatu typu "korytko muldowe™ obgjmuje:

~  prace pemiarowe i preypgotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenic i skladowanic materialéw,

- koszt zapewnienia nigzbgdoych czymnikow produkcii,

- przygotowanie materiatow,

- wykonani¢ wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie §cieku z wypelnicniem spoin,

- zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wazystkic innie czynnosei aiewjste a konieczne do wykonania w ramack niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18,1, Nopmy
1. PN EN 206-1 Beton. Czgi¢ 1 Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé
2. PN-B-1111E:1996 Kruszywa ntneralte. Kruszywo naturalne do nawierzehni  drogewych. Zwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianic i zadarnianie powierzchni biowldkning.
Wymagania t badania przy odbiorze

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-EN-197-1 Cement - Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteriz zgodnosci detyczgce cementéw
powszechnepo uzytiu

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nastona roslin rolniczych
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8. BN-88/6731-08
9. BN-80/6775-03/01

0. PN-EN 12620:2004
1£. PN-EN 1008:2004
12. PN-EN 934-2

13. PN-EN 480:1999
14, PN-B 06250

Cement, Teansport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchmi drog, ulic, parkingow
i forowisk teamwajowych. Wspolne wymagania i badania

Kruszywa do besonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

Woda zarohowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatiosci wody zarohowej do betonu, w tyim wody odzyskanej procesdw
pradukeiji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do botone. Dofinicie i
wymagania.

Duomieszki do betonu, zaprawy i zaczyau

Beton zwykty.
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P-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

L WSTEP

L.1. Przedmiot STWIOREB

Przedmiotem rninigjszej szczegotowej specyfikacji techniczaej (STWIORB) s wymagania dofyczgee wykonania
i adbioru sobdt ewiaranych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami, przy budowie drogi - przedhuzenia ul.
Solidarmosci ra os. 1000-lecia w Mysienicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokumnent preetargowy i kontraktowy przy zlecantu i realizacyi rebdt wymienionych
wp L1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem przepustow
z rur betonowych o srednicy 6¢ cm.

1.4. Okresienin podstawowe

1.4.1. Preepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy kanstrukeyinej, stuzacy do przeplywu matych
cickéw wodnych pod nasypami korpusu drogowepo lub dla ruchu kolowego, pieszepo.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)} - czgéé konsirukcyjna wykonana w zaktadzie przemyslowym,
z ktdrej po zmentowaniu na budowie, mozna wykonad przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego 5 kcja nosna  wyk jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust zethetowy - przepust, ktdrego konstrukcja noéna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5, Pozostale okreflenia podstawowe

Pozostate okresicnia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujgeymi, edpowiednimi polskimi normami ¢ z definicjami
podanymi w STWIORB 1>-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pke 1.4.

L5, Ogdlne wymagania dotvezace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1 Ogbine wymagania detvczace matevialéw

Cgoélne wymagania dotyezgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00 00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.3, Rodzaje materiatbw

Materiatami stesowanymi przy wykonywaniu przepustdw, objetych niniejsza STWIORB sq:
- beton i jego skladniki,

- materiaty izolacyjne,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- stal konstrukeyjna.

2.3, Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosct betonu

Poszczegolne elementy konsirukcyi przepustu betonowego w zaleznoscl od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywaé zgodnic 2 PN-S-10046:3999 [33], 2 betonu klasy co najmniej C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30} -
prefabrykaty, fundamenty.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno cdpowiadal wytmaganiom PN-EN [2620 [31] ¢ wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [6] réwnej lub wyiszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych e przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw, Podloze sktadowisks powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuscié do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru,

Poszezegdine kruszywa nalezy skiadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chrontone przed opadami za powocq plandek
lub zadaszen,

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezedniej uzgodnione z Inzynierem.

2.4, Materialy izolacyjne
Do jzolowania drogowych przepustow betonowych i powierzehni studni wiotowych stykajgcych sig bezpasrednio
z gruntemn nalezy stosowaé matenialy wskazane w dokumentacji projektowej posiadajace aprobate techniczng oraz
atest producenta;

- emulsja kationowa wg EmA-99. TBDiM {20],
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- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620 [16],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalaie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgadg Indyniera,

2.5. Zelbetowe elerpenty prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny byé
zgodite z dekumentacja projektows. Odchylki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-10072 | 1.
Powierzchnie elememow powinny by¢ pladkie i bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszeza sig drobne pory jako
pozostatosei po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokesei 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszeza sig wyszczerbienia krawgdzi o glebokosci do 10 mm i diugasci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementy, przy czym na jednej krawsdzi nie moze byé wiecej niz 5 wyszczerbies.
Sktadowanie elementow powinno odbywad si¢ na wyrdwnanymn, wtwardzonym i odwodnionym podiozu.
Paszezegdlne rodzaje elementow powinny by¢ skiadowane addzielnie,

2.6, Stal konstrukevj

Stal konstrukeyjna zastosowana zostala w konstrukci do wykonania keaty przykrywajgeej studnic przelotowy. Stal
kenstrukeyjna powinna by¢ zgodna z nosmy: PN-91/H-930F0 [36], Przyigta w dokumemacii projektowej klasa stali
konstrukeyinej profilowej to St38X.

Po wykonaniu krate stalowa nalezy zabezpicczy¢ przez ocynkowanie.

3.5PRZET

3.1. Opdlne wym:
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca preystepujacy do wykonania przepustu i sciamki czolowej powinien wykazad sig mioZliwoscig
korzystania z nastepujgcego spreea:

- koparki do wykonywania wykopaw plebokici,

- sprzgta de recznepgo wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- hbetoniarek,

~  innego sprzgtu do transporly pomocniczego,

4. TRANSPORT

4.1,
Opolne wymagania dotyczace transporty podane w S TWEIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2, Tran t materialow

4.2.1, Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z inuymi keuszywami i nadariernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podezas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [28].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [27].

Przewdz ceinentu powinien odbywaé sip dostosowanymi do tego celu érodkami transportn w warunkach
zabezpieczajgeych go  przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszozenicin,

4.2.3. Transpori stali konstrukeyjnej

Stal konstrukcyjng mozna przewozié dowoinymi srodkami transporu w warunkach rabezpicczajgeych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechaniczaymi.

4.2.4. Fransport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z normg PN-5-10040:199% {33].

Czas ttansportu powinzen spelriaé wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jef wytworzeniu,

4.2.5, Teansport zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Gatowe elementy prefabrykowane mogg byd przewszone dowolnymi srodkami transporty w sposdb zabezpieczajacy
Jo przed uszkodzeniami. Elementy ic nalezy przewozié nstawione w pionte na podkladach drewnianycl:.

4.1.6. Transport pozostalych materiztéw

Pozostale materialy moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami tremsportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Opgdlne zasad Lonania robét
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Ogdlne zasady wykonania robot padana w STWIORE D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcee
Wykonawca zobowigzany jest do przypotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i fonmie uzgodniongj z Enzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentaci projektowej lub STWIORB.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powitna by¢ zpodna z STWIORB D-02.00.00 , Roboly ziemne™,
Sciany wykopdw wiany by¢ zabezpieczone na czas robot wg STWIORB lub zalecen Inzynicra. W szezepotnosci
zabezpieczenie moze polegad na;
«  stosowaniu bezpiecznego nachylenta skarp wykopow,
- podparcii lub rozparcin écian wykepow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia Jub rozparcia écian wykopéw moina stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez InZysmiera.
Stosowane Scianki szezelne mogy byc drewnianc albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ écianki oraz sposdb jej
zaglgbicnia w grunt musi by¢ zgodny 2 dokumentacjg projektows i zateceniame Inzyniera,
Po wykonania robét Sciankg szczelng nalezy usungé, zas powstala szczeling zasypad gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Ingyniera, cianki szczelne mozna pazostawic w gruncie,
Przy mechanicanym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosct co
najmnigj 20 em od projekiowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgeznie tub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchitienia gruntu,
Odehytki rzedne; wykonanege podioza od rzgdnej okrestonej w dokumentacji projekicwej nie moze przekraczad
+10emi-3,0cm.
5.3.2. Zasypka przepusiu
Sako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé 2wiry, pospotki i piaski co najmniej srednie,
Zasypke nad przepustem nalezy ukladad jednoczesnie z obu stron preepusty, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszozeniem.
Wskazniki zaggszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 {25].
54. Lawy fundamentowe pod preepustami
Eawy fundamentowe powinny by¢ wykenane zgodaie z dokumentacja projektowa i STWIORE.
Dopuszezaing odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:

+2 em dla przepustow sklepionych,

+ 35 cm dia przepustow pozostatych,
b} réznice rz¢dnych wierzchu lawy:

+9,5 ¢m dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustdw pozastabych,
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych lawy, nie mogq spowodowa spigtrzenia wody
w przepuscie.
55 oty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszantka betonowa dla betonawych elememéw konstrukeji przepustow powinna odpowiadadé wymaganiom PN-EN
206-1.
Urabiatnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczelnodel po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie hetonu lusb na powierzchni,
Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przes:
- ksuztalt £ wymiary element: konstrukcji oraz iloéé zbrojenia,
- zakladang gladkosé i wyglyd powterzehni betona,
- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej. Nie moze ona byé osiagnicla przez wigksze zuzycie wady niz
to jest przewidziane w skladzie mieszanki, Zaleca si¢ sprawdzanie doéwiadczalne wrabialnosei mieszanki betonowej
przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$é powietrza w zaggszezone} mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domicszek napowietrzajgoych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta micszanki betonowsj moze by¢ ustalona dowolng metodg deswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.
Do celow produkeyinych nalezy sporzadzic recepte robocza, uwegledniajacy zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzgdzenia mieszajgeego i sposdb dozowania.
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Zmiana recepty robaczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmnisj jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju skladrikow,
- =zniana uziamienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolijaca w stosunku do poeprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilosci wody
zasobowej w 1 m3 inieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dom3.
Wykenanie micszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbicinych lub betonowniach
Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé dozowane wagowo z dokladnoscia:

+2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+3 % dia kruszywa.
Objetosé sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinra by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by$ wigksza niz 100
% jej pojernasi robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencia mieszanki betonowej nie moze roimi¢ si¢ od konsystencii zatozonej (w recepty robocze)} wigeej iz +
26 % wskaznika Ve-Be. Przy temperatueze Go C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwad, za wyjgtkiem
sytuacjt szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustdw z betonu powimy by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i STWIORB oraz
powinny odpowiadaé wymaganiom:
a) pkt. 2.3. ninigjszej STWIORB w zakresie wymagan dla nasigkliwosci, mrozoodpornodei ¢ odpomosci na dziatanie
mrozu,
b} PN-5-10040:1999 [33] w zakresie, mieszania dojrzewania, pielegnacji i transpOLEL,
c} PN-EN 206-1 32] i PN-5-10040 {33] w zakresie sktadu betona.
Betonowanie konstrukeji malezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszeza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz o C, jednak wymaga 10 zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowsj temperatury + 200 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego
cletnentu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpodrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sig przykrycic powierzchni betonn fekkimi osionami
wadoszezelnymi, zapobiegajaeymi odparowanin wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem i inng woda,
Wada stosowana do polewania beionu powinna spetnia wymagania normy PN-EN 1008 [34] lub PN-B-32250 §17}.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacyi po akceptacji Inzyniera.
Rozfermowanie konstrukeji, jezefli dokumentacja profektowa nie przewiduje inaczej, moie nastapic po osiggnigciu
preez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosei projektowsj.
5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dekzmentaciy
projektowg. Styki elementow powinry byé wypelnione zaprawq cementows wg PN-B-14501 [14]. Zpodnie
zrysunkienl . przekioje typowe™ przepust nalezy wypetnié betonem B30 {C25/30) do wysokosci 20 cm.
5.7. Izolacja preepustu
Preed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe), powierzchnie izolowane naleiy
zagruntowad np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzehni wilgotych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni  suchych, fub innymi materialami
zarkceptowanymi przez Inzyniera,
Dopuszeza sig stosawanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowani przez Inzynicra. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem pruntem nalezy zabezpieczy< izolacja bitunriczng na zimno.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robodt podane w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogotne” pkt 6.

&.2. Kontrola prawidlowoici wykonania rehot przveotowawezyeh i roliét ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemmnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem wymagai podanych w
pinkcie 5.2 1 5.3.

W czasie wykonywania rob6t naleizy przeprowadzaé systematyczng kontrode skiadnikéw betonu, misszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-S-10040:1999 |33} zgodnie z tablicg 1.

Budowa drogi gminngcj od km &-+000,00 do km 0+472,77- precdheenic 1. Solidarnosei w Myilcaicach
Tablica 1, Zostawienic wymaganych badan betonu w czasie budowy
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Tenmin lub czg¢stesé badania
1 Badania sktadnikéw betonu
t.1. Badanie cementn bezposrednio przed uzyciem
- czas wigzania PN-EN E97-1{15] kazdsj dSTWIOR Barczongj partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziamowego PN-B-06714-15[9] kazdej dostarczonej partii
- ksztatt ziam PN-B-06714-16[10} | kazdej dostarczonej partii
- tgwartosé pylow mineralnych PN-B-06714-13[8] | kazdej dostarczonej partii
- ZAWanosci zamieczyszezei
obeych PN-B-G6714.12[7] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosc: PN-B-06714-18[11] | bezposrednio przed wiyciem
przy rezpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody Wi STWIORBpkt.2.3.6 | przypadku stwierdzenia
ZANIecTYSZCICh
t.4. Badanie domieszek Normy z serii PN-EN 480 [39}
2 Badania misszanki betonowej
- urabialnosci pszy tozpoczgciu robot
- konsystencji PN-8-10040:199%[33] | przy proj.recepty i 2 razy na
~ zawarlosck powietrza w Zmiang robxczg
migszance betonowej przy ustalantu recepty oraz 2 razy
ng zeviang robocrg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-5-10040:1999[33] | wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nicniszczgce PN-EN 12504-4 {4] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukepi PN-EN 12504-2 [5] | uzasadnionych
przy ustalanin recepty,3 razy w
3.3, Badanic nasigkliwosci PN-S-10040:1999[33] ] czasic wykonywania konstrukgji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m’
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpomosci na czasie wykonywania konsteukci,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m*
PN-5-10040:1999[33] | betonu
przy ustalaniu recepiy,3 razy w
3.5, Badanie przepuszczalnosci czasic wykonywania konstrukesi
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 1’
betonu

?on:ﬁo:iqwosmu:m_mé_.E_ag_mnaimw:m_nN.u.mE.mEn_mau
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,

~ usytnowanie tawy w planie,

~ rzgdne wysokosciowe,

~  grubosé fawy,

~  zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.5, Kontrola wykonania elementiw prefabrylowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza w zakresie:

— ksztatty t wymiarow (diugosé, wymiary wewngtrzne, grubosé scianki - wg dokumentacii projektowe;),
- wygladu zewngtranegro (Zgodnie ¢ wymaganiami punkta 2,5),

- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiarai tablicy 1),

6.7. Kentrola pol i fabrykatow

Polgczenic prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projekiows oraz ustaleniami punktu 5.6.
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Izolagja $cian przepustu powinna byé sprawdzona przez agledziny w zgodnosci z wymaganiami punkto 5.7,

7. OBMIAR ROBOT

1.1 Ogbine zasady obmijary robit

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.60.00 ~Wymagania ogélne™ pkt 7.
1.2. Jedmostha olmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m {metr) przy kompletmym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opdlne zasady vdbioru robét

Opgolne zasady odbteru Tobit podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projelktows, STWIORB i wymaganiami Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne,

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i utepajacveh zakrveiu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanic wykopu,

- wykonanie law fundamentowych,

— wykonanic izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podsta
Ogdine ustatenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORE D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdtne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmi i

jarowe
Cena | m kompletnego przepustu obeimuje:

— prace pomiarowe i przygolowawcze,

~ oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niczbednych czynnikéw produkcii,

~  zakup i dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopu wraz 2 odwodnieniem,

- wykonanic podsypki z kruszywa,

~  wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacie,

- 1montaZ konstrukeji przepustz,

- wykonanic dcianckezotowych,

~  wykonanie tzolacji przepustu,

—  wykonanie zasypki z zaggszezeniom warstwami, zzodnie z dokumentacia projekeows,

— porzadkowanie tereny,

= wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne),

= wszystkie inne czynnosci niewjete a konieczne do wykonania w ramach niniejszef specy fikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.F. Norny
l. PN-B-10021 Pretabrykaty budewlane z betonu. Metody pomiaru cech geomnetrycznych
2. PN-B-06250 Beton 2wykly
3. PN-B-0625] Roboty betonowe i zelbstowe. Wymagania techniczne
4. PN-EN 125044 Badania betonu. Czgi¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradiwickowej
5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukejach, C7¢é¢ 2: Badanic nieniszezgce. Znaczanie ticzhy
odbicia
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-B-0G714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Omaczenie zawartosci zanieczyszezei obeych
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaczanie zawartosci pybow mineralnych
9 PN-B-057E4-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic skladu ziamowego
10, PN-B-06714-16 Kruszywa mingralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziam
1t. PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;
£3. PN-B-11112 Kruszywo mineratue. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B.14501 Zaprawy budowlane zwykle
15. PN-EN 197-1 Cement, Czgsc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow

1538

pewszechaego uzytku,
i6. PN-B24620 t.epiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zinmno
b7 PN-B-32250 Matenialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18, PN.D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacene iglaste
19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
20, PN-D-96902 Tarcica lisciaste ogdInego przeznacrenia
21, PN-M-82010 Podkiadki kwadratowe w konstrukejach drewnianych
22, PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
23. PN-M-82503 Wkrgty do drewna ze Ibem stozkowym
24 PN-M-82505 Wkeety do drewna ze Tbem kulistym
25, PN-S.02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania t badania
26. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwozdzie z irzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
27. BN-88/6731.08 Cement. Transport i przechowywanic
28. BN-67/6747-i4 Sposoby zahezpieczenia wyrobow kamienaych padezas transporne
29. BN-69/7122-11 Piyty pitiniowe z drewna
0. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkeii elementdw budowlanych z betonu kniszywowege.

Wymagania i badania

31 PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu {+ poprawka AC:2004 do tej normy)

32. PNEN206-t Beton. Czgsé b Wymagania, wAasciwosci, produkeja i zgodnoéé
(+ zmiana A2:2006, poprawka Apl:2004)

33. PN-5-10040:19%9 Obiekty mostowe, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

34, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatmosci wody zarobowef do betonu, w tym wody adzyskanej procesow
prodhekejt betonu,

35. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, Zelbetowe i sprezore - Obliczenia statyczne

i projektowanie.
36, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na geraco
37. PN-H-7405£-02 Wiazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania
38  PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonn
39, PN-EN 480:19%9 Domieszki do betony, zaprawy 1 zaczynu

10.2. Intne dokumen
40. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalowe. Ema-99 IBDIM - 1999 r.(zeszyt nr 60).
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D-06.03.01. Scinanie i uzupelnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SFTWIORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznc (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupelnianiem poboczy, przy budowie drogt ~ przediuzenia ul. Solidarnosci na os. 1000-lecia w
Myslenicach,

L2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stasowana jako dokument przetargowy i kentrakiowy przy zlecaniu i realizacii robot wymienionych
wp b

Ustaleniz zawarte w ninigjszej specyfikacyi dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z wykonaniem
nawicrzchni zjazdow o sredniej grubosei 20 em 2 wysiewki kamicane).

1.4, Okredlenia podst
Okreslenia podstawowe 53 zgodne 2 obowigzujacymi, edpowiedaimi polskiati nonnami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt £.4.

L.5. Ogdlne wymapania dotyezace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00,00 ~Wymagania ogdine™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Wyimagania ogélne
Ogolne wymagaria dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.0¢. “Wymagaria ogélne” pkr. 2.
Nawicrzchnig poboczy i zjazdaw nalezy wykonat z wysiewki kamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1.

Materiat fen powiniy mie¢ odpowiednio zoznicowane frakcje, wskaznik roznoziaristosei powinien spelniaé
warunek wyrazohy wzorem:

r=fe s
-.M_C
Taplica 1. Ramowy sklad uziamienia wysiewki do nawierzchni zjazdow
Lp. Wiasciwoic Wymagania
P | Zawantosd frakeji awirowej (powyaej # 2 mm), % od 0 do t0
2| Zawartos¢ frakeji piaskowej {od 0,05 do 2,00 mm}, % od 70 do 85
3 Zawartosé frakeji pylowej {od 0,002 do 1,05 mm), % od [2 do 23
4 | Zawartods frakeji ilowej {porizej 0,002 nun), % od3de?7
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu podanc w STWIORB D-M-60.00.00 «Wymagania ogdine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wzupelnienia pabocz:

Wykonawca przystepujacy de wykonania robot akredlonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z rastepujacego spregtu:

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do prefilowania,

- {adowarek czotowych,

- waicow,

- plytowych zaggszezarek wibracyjuych,

- preewoznych zbiomikéw na wode.

4. TRANSPOR'
4.1. Wymagania opélne

Ogolne wymagania dotyezace ransporiu podaro w STWIORB D-M-00.00.00. "Wytnagania ogolne” pkt. 4,
Przy wykonywaniu robot okreslonych w minigjszej STWIORB, moina korzystaé z dowalnych Srodkéw
teansportowych przeznaczonych do przewozu gruntu,

I57

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00,00, “Wymagania ogolne” pkt. 5.
$.2, Wykonanie nawierzchai ziszdiow
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwach o jednakowej gruboici, przy uzyciu rowniarki.
Mieszanka po rozloieniu powinna by¢ zaggszczona przejéciami walca statycznepo  pladkiego. Zageszcranie
nawterzchni o przckroju daszkowym powinne rezpoczaé sie od krawedzi | stopniowo przesuwad pasami
podiuinymt, czesciowo nakladajacymi sig w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o Jednostrannym spadku
nalezy rozpoczad od dolnej krawedzi | przesuwaé pasami podiuinyini czgsciowa nakladajacynni sig, w kieranke jej
gomej krawgdzi. Zapgszezente natezy kontynuowad do osiggnigcis wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug nommatnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] {1} © BN-
TY8Y31-12 [6].

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa w czasic zageszezania powinna by¢ rowna wilgotosci optyatalng). W przypadku
gdy wilgomos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgomodci optymalnej, mieszanke nalezy osuszyd w
sposob zaakceptowany przez hizyniera, a w proypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - ewilzy¢ okseslong iloscig
wody. Wilgotaosc mozna badaé dowolng metod (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzay).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogblne kontroli jakosci robdt
Zasady ogdlne kontroli jakoéei robot podane w STWIORB D-M-00.00 00 “Wymagania ogoblne”

6.2, Badania preed przystapieniem do rohbt

Preed przystgpicniem do robot Wykonawea przeprowadzi badania gruntéw propenowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny skiad tnieszanki.

6.3, Badania w czasie robst
Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tahlica 2. Czestotliwesc oraz zakres badan i porniardw

Czestatliwosé badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce reboczej
I & U=ziarnienic mieszanki uzupelniajacej 2 prabki
2 [ Wilgotnosd optymalna mieszanki uznpeiniajgcej 2 probki
3 .| Wilgotnosé optymalna gruntu w scietym poboczu 2 probki
4 waMmMN_MnM zageszazenia na dcinanych ub vzupetnianych 2 razy na | km
6.4. Pomiar cech geometeveznyeh nawierzchni zjazdaw
Cagstotliwosé oraz zakres pontiardw po zakonczeniu robodt podanc w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow uzupelnianych zjazdow
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czgstotliwoesé pomiarsw
i Spadki poprzecene 2 razy na H0 m
2 Réwnosé podhuing 2 50t
3 Rowaodd poprzeczna o 50m

6.4.1, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczie powinay by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z telerancig + 1%.

6.4.2, Rbéwnodé

Nierownosci poduine i poprzeczne naledy mierzyé latg 4-metrowq wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod atg nie moze przekragzaé 15 mm.

6.4.3. Noénodé nawierzehni z wysiewek

Nalezy okresli¢ nosnosé nawierzchni na podstawie pomtiaru wiémego modulu odksztatcenia E2 2godnie z PN-
02203:1998. Wykonana nawierzchnia powinna spefniac nastgpujgce wymagania dotyczgce nosnosei:

1. E;>120 MPa

VT

ot
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7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne™ pkt 7.
1.2. dednostha obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni zjazdaw.

8. ODBIOR ROBOT

Owc_zo zasady odbiom robot podano w STWIGRRB D-M-00.00.60 "Wynagania ogolne” pkt. §

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary t badania z zachowaniem toferancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usinigeia na whasny koszs. Odbior jest
mozliwy po spetitienia wymagan okreskonych w punkceie 6. STWIOREB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne wstalenia dotvezgce podsia latnoéei

Ogdlne ustalenia datyczace uo%_mi% platnosci podano w STWEQRR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednosiki sbmiarowej
Cena wykonania | m" nawierzchni zpazdéw obeimuje:

~  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnignia niczbednych czynnikéw produkeji,

- zakup i dostarczenie materiatu,

— rozlozenie materiate,

— zaggszczenie materiaty,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjrych wymaganych w specyfikacii technicznej,
- wszystkie inne czynnogci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikagii.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Normy

[.PN-B-0448] CGrunty budowtane. Badamia laboratoryjne

2.BN-68/8931.04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaZnika zaggszezenia gruan,

10.2, Inse materi
4. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe raboty zicmne,
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Kraw¢zZniki betonowe

1. WSTEP

Przedmiotem ninigjsze) specyfikacii technicznej (STWIORB), sy wymagania dotyczace wykonania i odbior
krawgznikow betonawych, przy budowie drogi — przedhuzenia ul. Solidamosci na os. 1000-lecia w Myslenicach.
L2, Lalires stosawania STWIORE

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rohdt wymienionych
wp L1

Ustalenia zawarte w wninigjszej specyfikacit dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawginikow betonowych 20x30 na podsypee cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zaggszezenin oraz lawic
betonowej z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1 [10] oraz krawgznikow betonowych 15x25 na podsypee cementowa-
piaskowej grubosci 3 ¢m po zaggszezeniu oraz lawic betonowej 2 betonu C12/15 wy PN-EN 206-1 [£0].

L4, Okreslenia podstawowe
L4.1, Kraweéniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchuie drogowe.

L4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
iz n_n::"n_ma_ _uoamzz_z_ w STWIORB D M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt [ .4,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-60.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. 3).—.5#—.&—..4‘

Ogdlne wymagania no_v.nwaon materialow, ich pozyskiwania { skladowania, podane w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdtng™ vwg 2.

Materialami stosowanymi sa:
krawgeniki betonowe,

~ piasek na podsypkg i do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,

-~ woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki,
Z.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowaé krawgzniki jednowarstwowe.
2.3.1, Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku [, a wymiary podano w fablicy L.
Wymiary krawgznikdw betonowyech podano w tablicy 1.

a) Ewiﬁ_z.r rodzaju ,a"

T :
22, SO S

u\ \\ e .:

\\\ il

\\» H

7 ﬂ.f.
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b) krawgznik rodzaju ,b"

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica I, Wymiary kraweiaikiw betonowych

. L . Wymiary krawgiznikow, ¢m
Rodzaj krawgznika ] 5 h < 1 "
a 100 20 10 min. 3 min. 12 Lo
max. 7 max. 15
b 100 15 25 - - 1,0

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 {13] w sposdb preedstawiony

w tablicy 2.

Tabtica 2. Wymagania wobec krawgimika betonowego, ustalone w PN-EN 134G {13) do stosowania w warunkach
kontaktu » sola odladzajges w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci depuszczalnych Dhugasé: £ 1%, 2 4 mm i < H0 min
R odehylek od wymiarow c Irne wymiary 2 wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z - dia powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 min,

- dla innych ezgsei: £ 5%, > 3 mm, < [0 mm

doktadnoseia do milimetra
Dopuszezalne odchytk od
ptaskosci i prostoliniowasei,
dia dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm < + .5 mm
400 nun + 2.0 e
300 mm 2 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
Z ‘Whasciwosci fizyczne | mechanicane

Ubytek masy po badaniu: wartosé sredaia < 1,0 kg/m2, przy

Odpomasé na zamrazanie! czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.1 | rozmrazanic z udzialem soli D Ponadio, wymagana jest odpornosé na 150 cykli zamrasnia
odladzajacych (stopien mrozoodpomosci Fi50 wg PN-B-06250:1988)
Klasa Nasigkliwosé, % masy
21 Nasiakliwosé E =6
a A 2| {w badaniu wg PN-B-06250 nasigkiiwos¢ nie wigksza
niz 5,0%)
" — Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Wytrzymalosc na zginanie F wytrz. wytrymalosé,MPa wynik, MPa
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2 5.0 4.0
2 Trwaloéé zs wepledu na . ﬂnmﬁﬂmzmﬁ majg umn_m.Sm_m.Eow trwalosc (wytrzymatosc) .“,nm.z.
. wytrzymalose spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;
konserwacji
Qdpomos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
o . Klasa | sciernej, wg zal. Babmego,
2.4 Odpornosé na seieranis GiH odpor- G E.v_:sw - wg zal. H ._o::m - badanie
nogei badanie altermatywne
podstawowe
3 < 23mm < 20000mm’/5000mm’”
jesli goma powicrzchnia krawgznika nie byla szlifowana iflub
polergwana — zadawalajaca odpomosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartesci odpomosci na
podlizg/poslizgnigeie - naledy zadekla-rowaé minimalng jej
. wartos¢ pomierzong wg zal. [ rormy (wahadio rzyrzadem
25 Odporosé na po I P * mo badania HMMEV. T P

poslizgigoie trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgnigcic w por-malnych

warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajgca preez
caly okres uzytkowania, pod wanmkiem wlasciwego

utrzysuywania i gdy na znacznej czesei nie zostato odslenigte
kruszywo podlegajace inlensyw-nema polerowaniul,

3 Aspekty wizualne

powierzchnia krawegznika nie powinna mieé rys i odpryskaw,
hie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane ra istotne

31 Wyglad J

krawgzniki z powierzehnig o specjalng) teksturze - producent
powinien okrestic rodzaj tekstury,
tekstura powinna byé porownana z prabkami dostarczonymi
przez producenia, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roinice w jednofitosci tekstury, spowodowane niesneknionymi
zmianami we whasciwodel surowedw | warunkdw twardnienta,
nie 8§ upwazang z4 istotng

32 Tekstura ¥

barwiona moze bydé warstwa scieralna lub caly elemsent,
zabarwienie powinno by¢ pordwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwicrdzonymi preez odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zinianami wiasciwosci suroweow Jub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istoine

33 Zabarwienie H

W przypadkn zastosowai krawginikéw betonowych na powierzehniach innych niZ przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrzaych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec krawgznikow
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaless PN-EN 1340 [i3].

1.3.1. Dopuszezaine wady | uszhodzenia

Powierzchnie kraweimikéw betonowych powinny byc bez rys, peknigé § ubytkéw betonu, o fakturze z formy Jub
zatastej. Krawedzie etementoéw powinny byé réwne 1 proste.

2,3,3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosci.

Krawginiki betonowe nalezy ukladaé¢ z zastosowanicar podktadek i przektadek drewaianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadad wystaganiom PN-EN 12620 [11], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [3].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowa-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1 {61,
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Woda pow:nna by¢ odmiany |
2.5. Materialy na taw:
Do wykonania faw pod keawgzniki nalezy stosowaé beton kiasy C25/30 i C12/15 wg PN-EN 206-1 {10}, kidrego
sktadniké powinny odpowiadaé wymaganiom w/w nomuy.

2.6, Musa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeltieniz szezelin dylatacyjnych na goraeo, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN«B-24005 [8] lub aprobaty techniczne;.

i odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce spraetu
Ggolne wymagania defyczace sprzetu podane w STWIORE D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprret
Roboty wykonstje sig rgcznie pray zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsi,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recanych fub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotvez

Ogoine wymaganiz dotyczgce ransportu podane w STWIORSB -M-00 00.00 , Wyinagania ogélne”™ pki 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ preewodone dowelnymé srodkami transportowymi.

Krawginiki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
Jazdy.

Krawginiki powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ § uszkodzeniami w ceasie transportu, a goma
warstwa hie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

4.3. Tran zostalych materiatéw
Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna mrzewozi¢ dowolnymn srodkiem transposiu. w  warunkach zabezpieczajaeych je przed
zameczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transporti Kruszywa powinny byc zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowsy natezy pakowaé w bebny blaszane lub beciki drewniane. Transport powimien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania rebéot

Ogolne zasady wykonania robdt pedano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta pod ftaw:
Koryte pod fawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymsiarom lawy w planie z uwzglednieniom w szerokosei dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskainik zageszezenia dra wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmnig 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora,

5.3. Wylenanie law

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-80/8845-02 [9].

Eawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu tub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodmie z wymaganiami PN
06251 [2], przy czym nalexy stosowad co 30 m szezeling dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
Szczeliny malezy starannte oczyscié na petng wysoko$é lawy i osuszyé przed zalaniem ich biturniczng masa
zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrzad mase zalewowa do temperatery 150 - E70° C.

5.4, Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawginikiw
Swiatto {odleplos¢é gémej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngirzna sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem,
Zwirem, thiczniemn [ub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.4.2. Ustawienie kraweinikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowe) wykenuje sig na podsypee z cementowo-piaskawef o grubosei 3 om po
ZAZESZCAENIU.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm, Spoiny nalezy wypehnié zwirem, piaskiem lub
zaprawy cementowg-piaskows. prIypatowang wostosunku 1:2. Zalewanic spoin krawginikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wyltgcznie do krawginikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyseié i zmyé woda. Dia zabezpicczenia przed wplywami
tempsratary krawginiki wstawione na podsypee cememowo-piaskowej | o spoinach zalanych zaprawg malezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowy nad szczeling dylatacying tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00  Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed prz ieniem do robot
6.2.1, Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea pewinien wykonas badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
krawegznikdw betonowyceh i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacit.
Sprawdzenie wyglady zewngteznego nalezy przeprowadzié na podstawie opledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugesci i plgbokoscei uszkodzefh nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego fub suwmiarki
z dokladnoscia do 1 mm, zgoduie z ustaleniami PN-B-10021 {5}
Sprawdzente ksztaltu | wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic z dokladnoscig do 1 mm pray uzyciu sawmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zpodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic katow prostych w narozach
elementdw wykonuje sig preez przylozenie katownika do badanego naroza i ziierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowac
wszystiie wiasciwoici, okresione w normach pedanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rohét
6.3.L Sprawdzenie koryta pod bawe
Nalezy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszezenie podtoza na drie wykopu.
Tolerancja dia szerokosei wykopn wynosi +2 ¢m, Zageszezenie podioga powinno byé zgodne 2 pki 5.2,
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu law badaniu podlegajg:
Zgodnosc profilu podiwinego gorne; powierzchni taw 2 dokumentacja projektowy.
Profit podiumy gormej powierzchid tawy powinien byé zpodny z projekiowans niweleta. Dopuszczalne odehylenia
moga wynosi€ £ 1 em na kazde 100 m lawy,
Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerangje
WYIMIANoW Wynosza:

—  dia wysokosci + 10% wysokodéel projektowanej,

- dla szerokosci & 10% szerokosci projektowanej.
Rawnosc¢ gomej powierzchini taw.
Réwnosé gdmej powierzchm lawy sprawdza si¢ przez przyiozenie w dwoch panktack, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Prze$wit pomigdzy goma powierzchnig tawy i przylozong tatq nie moze przekraczaé 1 em.
Ohdchylenie tinii law od projekiowanego kieranku.
Dopuszczaine odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kaxde 100 m
wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawginikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

~  dopuszezalne odchylenia lindi kraweinikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na

kazde 100 m ustawionego krawesnika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety pormej plaszezyzny kraweznika od riwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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~ rownodd gornej powterzehni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
160 m ksawginika, trzymetrowej laty, pray czym przeswit pomigdry goma powierzchnia krawgznika
i przylozong tata nie tnoze przeksaczaé 1 om,

- dekladnodc wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spainy muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokodd.

7. OBMIAR ROBOT

.1 Ogblne zasady obminru robst

Ogdlne zasady obiniaru robét podane w STWIORE D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedraostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne rasady odbioru robét

Ogdlng zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00,00.00 , Wyimagania ogdlne™ pke 8.

Raboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektown, STWIORB § wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daly wynike pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegaj h zakryciu
Odbicrowi robot zanikajaeych i ulegajgoych zakryciu podiegasa:

—  wykonanie koryta pod lawe,

—  wykonanie tawy,

- wykonanie padsypki.
OStEDoWANEN W
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigeia na whasny koszi. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okrestonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustatenia dotyezgce podsta 1a tnoscei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt §.
%.2. Cena jednosthi obmiarowej
Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:

—  prace potiarowe | roboty przygotowawcze,

-~ aznakowanie rabot,

- zakup, dostarczenic materiatow na micjsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niczbednych czynanikow predukcjt,

—  wykonanie koryta pod fawg,

—  cw. wykonanie szalunky,

- wykonanig tawy,

—  wykonanie podsypki,

~  uostawicaie kraweznikéw na podsypee cementowo-piaskowe,

—  wypelnienie spoin kraweanikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

~  przeprowadzenie badar @ poniardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach riniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10,1, Noprmy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty zicmne. Wyrnagania ogdlne

2. PN-B-0625&: 1963 Raboty bstonowe i zelbetowe

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-06712:198¢ Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5.  PN-B-10021:§980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryczaych

6. PN-EN 197-1:2062 Cement - Czgsé |1 Sklad, wymagania | boyteria zgodnedci dotyczace
cementow pawszechnego uzytku

7. BN-B8/6731-08: 1988 Cement. Transpant i przechowywante

8. PN-B-24005:1997 Asfattowa masa zalewowa

9. BN-BO/8845-02: 1980 Krawgzniki uliczne. Warunki techaiczne ustawiania i edbioru.
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10.
1.
12,

13.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004

18.2. lnne dokumen

14,

Beton Czgs¢ 1: Wyinagania, wlasciwosci, produkgja i zgodnosé,

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa da betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
preydatnedei wody zarobowsj do betonn, w tym wody adzyskanej procesow
produkeji betonu.

Krawgznikt betonowe Wymagania i metody badan.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Teansprojekt - Warszawa, 19791 [982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

L1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostki betonowsj. przy budowie drogi - przediuzenia ul. Selidamoscé na os. 1000-lecia w Myslenicach,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecanin i realizacji robét wymientonych
wp LL

STWIORB obejmuje wszystkis roboty zwigzane 2z wykonaniem, kontrolg i adbiorem konstrukeji chodnika z kostki
brukowej betonowej o grubosci 8 cm nlozonego na podsypee cementowo-piaskowej grubosei 3 cm po zaggszezeniu.
L4. OkreSlenia podstawowe
L.4.1. Betonowa kostka brukewa - ksztaltka wytwarzana z betono metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w Fazie produkgji.

14.2. Pozostate okrestenia podstawowe sa zpodne 7z obowiaaujgcymi, odpowiednimi polskimi nomami
i z definigjami i z definicjaini podanymi w STWIORB D-M-00.00.0¢ , Wymagania ogdlne™ pke 1.4,

Ogolne wymagania dotyczgce robot padano w STWIORB D-M-00,00,00 . Wymagania ogotne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogiln,
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwawia i skladowania. podano w STWIORB D-M-00.00.0¢
+Wymagania ogoine” pkt 2.

221, Wymagania ogdlne

Kostkg betonowy nalezy wykonad zgocdnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2.  Wyglad zewngtrzay

Gorma powierzehnia betonowych kestek brukowych oceniana zgodnie z zalgczmikiem ] normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknigé, ubytkow betonu, szezerb, uszkodzen
krawedzi | narozy.

Nalezy stosowaé kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksterze, to taka tekstura powinua byé opisana
przez producenta,

Jedli nic ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé clementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J nonmy,
powinna byé ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiarce.

W praypadku stosowania kostek barwionych, malezy stosowaé kostki barwione w calej objetosci, a nic tylke
w warstwie przypowierzchniowey.

Jeshi nie ma znaczacych roznic w zabarwieni, zgodaoesd elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

—  nadlugosei +2 mm,
— naszerokosci  +2 mm,
- nagrubasel +3 m.

Kalory kostek powinien odpowiadaé Dokumentacii projekilowe;.

2.24.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowyin kostkom brukowym stosowanym naz nawietzchaiach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 j2} w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrmych nawierzchnriach, majacych kontakt # sola edladzajacy w warankach mrozu
" Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od C Dhlugesé | Szerokodd | Grubode | Roznica
zadeklarowanych wymianbw kostki, pomigdzy
grubosci dwoma
< 100 1w +2 2 3 pomiarant
= 100 mm +3 +3 +4 gruboici, tej
samnej kostki,
powinna byé < 3
T}
1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jeshi maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkigstosé
> 300 mm), przy dfugosel
pomiarowej 1,5 L0
300 me 20 L5
4900 ram
2 Wlasciwodci firyczne i mechanicane
2.1 | Odpomoéé na D Ubytek masy po badaniu: wartodé rednia < 1,0
zamrazanie/rozmraZanie z udzialem kg/n’, przy czyin kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgeych (wg klasy 3, zal kg/m?
Dy Ponadto, wymagana jest odpornosé na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodpormosci F150 wg PN
06250:1988/
2.1.a } Nasigkliwosé E Klasa Nasigkliwosé, % masy
2 <6
(w badaniu wg PN-B-06250
nasiakliwose nie wicksza niz 5,0%
2.2 { Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymialosé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywariu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykarywaé obcigZenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mrn dlugosei reztupania
23 | Trwalesé (ze wzgleduna F Kostki majg zadawalajges tewalosé (wytrzymalodé)
wytrzymalosc) Jesli spelnione sg wymagania pktu 2 2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpomosé na scieranie {wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy - wis zab, b mosmy —
badanie podstawowe badanie altermatywne
<23 mm <20 000mm /5600 mm’
2.5 | Odporosé na poslizg/postizgriccie 1 Jeshi porma powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana - zadawalajaca odpomose,
jedli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomesci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warlosc pomierzona
wyr zab. | noriny (wahadlowym prayrzadern do
bad. tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad I goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskaw,
nic dopuszcza sig rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksterze -
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producent powistien opisaé rodzaj 1ekstury,
tekstura  lub  zabarwienic  kosiki  powisny  byé
poréwnans z probky producenta, zatwierdzong preez
odbioresg,
3.3 | Zabarwienic (barwiona moze by¢ ewentualne rdimice w  jednolitosci  tekstury lub
warstwa dcicralna lub caly element} zabarwienia, spowodowane nienniknjonymi
zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach
warnunkow twardnienia e 53 uwazane za istotie

W przypadka zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngteznych nie narasonych na kontakt z soly odiadzajges), wymapania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostoesowac do ustalen PN-EN-1338 {2}.

Kostki kolorowe powinny by barwione substangjami odpornymi na dziatanie czyanikow atmosferycanyek, swiatla
{w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kedry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie tmoze odbarwiat kostek). Zaleca sig stosowanie srodkow stabilnie barwigoych zaczyn cementowy w
kastce, np. tlenki 2elaza, tlenck chromu, tlenek tytanu, Henek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapieane (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na powierzchn: kosick w
poczatkowym okresic cksploatacji. Powstajg ome w wyniks naturaliych procesow fizykochemiczaych
wystgpwacych w betonie i zanikaja w trakeie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca sig pakowaé na paletack. Palety z kostkq moga by¢ skfadowane na otwarlej przestrzeni, PIZY CZyiR
podioze powinno byd wyrdwnane i odwednione.

2.3, Cement

Cement na podsypks i do zaprawy cementowo-piaskowef powinien adpowiadaé wymaganiom PN-EN [97-1 [1].
Transpart i przechowywanie cementu powinny byé zgodne 2 BN-88/6731-08 [3].

2.4, Kruszywao

Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 [5). a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN (3139 473

2.5 Wods

Nalezy stosowaé wodg pitng wodociggowy. Woda ta nie wymaga badai.

Dopuszcza sig uzycie natutalnej wody powicrzchniowej i ze zrddet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN
1008:20064 [6].

3. SPREET

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spreet do wykonania ehodnika i wysp z kostki brukowej
Roboty zwigzane z ukiadamiem chodnika i wysp z kostek brukowych nalezy wykonaé recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzgdzenic skbada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przemoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzehai stosuje sig wibratory plytowe z ostorg z tworzywa sziucznego.

Do rozkEadania podsypki nalezy uzywaé rowniarck,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymapania dotyczice transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek br
Kostki mogg by¢ preewozone dowoelnymi érodkami transportu po osiagnigeiu praez beton wytrzymalosci mininunn
0.7 wytrzymatodei prajektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami
w czaste transportu (zapakowane w folig 1 spigte tasmg stalowa).

'l
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykenania chodnika, podano w STWEORB D-08.01.01
"Krawginiki betonowe” pkt. 4.3 oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe” pke. 4.2,
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5. WYKONANIE ROBOT
51,
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORS D-M-00.00.00 , Wymagania ogélae” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiadaé wymaganiom STWIORB D-04.04.02. Podbudowa
z kruszywa tamanego stalklizowanego mechanicznic.

5.3. Podsypha

Do wykonania podsypki chodnika stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskows 1:4 o grubosci 3 an po Zapgszczeniu,
Wymagania dla materiztow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 ninicjszef STWIORB oraz z PN-
5-96026.

Padsypke cementowo-piaskows przygotoweje sie w betoriackach, a nastgpnic rozsciela sie na uprzednio zwilzongj
podbudowie, przy zachowaniv:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalosei na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ nkiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby pe éciénigciu podsypks w dioni podsypka nig
rozsypywaia sig i nic bylo na dloni éladéw wody. a po nacisnigeiv palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinnoe wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 de 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprefilowana i zaggszezona w stanic wilpotnym, lekkimi walcami {np. reczaymi} lub
zageszczarkami wibracyjnyimi.

Kostke uklada sig na podsypee piaskowej w taki sposéb, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktadaé ok 1.5 em wyicef od projektowanej miwelety chodnika, gdyz w czasic wibsowania (ubifania)
padsypka ulega zaggszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny naleZy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiei¢ powierzchnig ulozonych kostek przy
uZyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalszy prowadzi¢ od krawedzi powierzehmi
ubijansj w kierunku srodka 1 jodnoczesnis w kieminku poprzecziym kszeattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonewych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamiesé nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nte wymaga piciggnacyi - moze by zaraz oddany do uzytkowanta.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania chodnikow 1 wysp powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi
w STWIORB D-08.01.01. oraz obrzeia zgodaie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolue zasady koatroti jakosci robot podano w STWIORB D-M-60.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przezaaczonych do budowy
chodnika i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi do akeeptacii.

.3. Badania w czasie robde
6.3.1. Sprawdzenie podloia
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnesci z Dokumentacis Projektowa i adpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne felerancie wynaszg dla glgbokodci koryta:

- o szerokosei do 3 m; £ 1 cm,

- ¢ szerokosel powyzef 3 m: 22 em,

-« szerokosci koryta: # § cm

6.3,2, Sprawdzenie pedsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grabosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuinych polega na
stwierdzeniu zggodnosci 2 Dokumentaciy Projekiowq oraz pkt. 5.3 ninigjszej STWIORB, Dopuszczalne odchylenia
w grubosei podsypki nie moga preckraczac + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzente prawidlowosci wykonania chodnika i wysp z betorowych kostek brukowych polega na stwicrdzeniu
zgodnosct wykanania z Dokumentacja Projektows oraz wymnaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania {(wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowodei wypelnicnia spoin,

170




g
(TS

Rudowa drogi gminngj od km 0+000.00 do kn 04472, 77 precdiuzenic ul. Sohdarmosc: w Mysfenicach

- sprawdzenie, czy przyjgty desen {wzor} i kotor nawierzchm jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geomet
6.4.1, Sprawdzenie réwnoici chodnika

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzaé nalezy lata co rajmnigj raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego chodnika
i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzici niz co 50 m chodnika i wysp. Dopuszczalny przeswit pod latg nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenic profilu podiuznege przeprowadza¢ nalezy za pomocs niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie mogg przekraczad = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecenego

Sprawdzenie profitu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najranigj raz na kazde £50 do 300
m? chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nic rzadzigj miz co S0 m. Dopuszczalne odehylenia od
prejektowanego profitu wynoszg = 0,5%.

6,44, Sprawdzenie rownoleglngei spoin

Sprawdzenie réwnoleglodci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwocl szauréw napigtyeh wadiuz spoin
i przymiau z podriatky milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 em.

6.4.5. Sprawdzenie szerokedci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokoici spoin nalezy przeprowadzad przez usunigcie spoin na dlugosc okolo 10 em w trzech
dowoinych migjscach na kazde 200 m2 chodnika i zinierzenic ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Opdine zasady obmiaru robét pedano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiare
JTednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT
LL, Opédlne

Ogolne zasady adbioru robét podano w STWIORB D-M-00,00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Reboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami tnzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasad tepowaLia I adku wystapieni d i usterels

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior sest

moztiwy po spetnieniy wymagan okeeslonych w punkeie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce padstawy platnoici podano w STWIQRB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” p.9.
9.1, Ceny jednostki obmiarowej
Cena wykonania [ m2 chodnika obgjmuje:

— prace ponarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowaie robot,

~ zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkejt,

— przygotowanie materiaiow,

- rozsciclenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- wlozenie kostek,

~ wypelnienie spoin piaskiem,

~ pielggnacjg przez posypywanie piaskiem i polewante wodg,

— przeprowadzenie badah i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkic inne czynnoéci nicujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejsze; specyfikacji.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
L. PN-EN197-1:2002  Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosct dotyczace cementu
powsyechnege wiytke
2. PN-EN 1338:2005 Betongwe kostki briskowe. Wymagania i metody badmi
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o W

BN-B8/6731-08:1988
PN-EN  206-1:2003
PN-EN  12620:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139: 2003

Cement. Transport i przechowywanie

Beton Czgéd 1; Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosd

Kruszywa do betonu.

Waoda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badante i ocena
przydamosci wody zarobowej do betonu, w tym wady oduyskanej proceséw produkgji
betonw.

Kruszywa do zapraw
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

I. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszey specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy budowic drogi - preediuzenia ul. Solidamosci na os. 1000-lecia
w Myélenicach,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecantu i reakizacii tobot wymienionych
wp 1.1

STWIORE obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykoraniem, kontroly t odbiorem betonowych obrzedy
o wymiarach 30x8em na podsypee cementowo piaskowe] 3¢m po zageszozeniu, posadowione na lawic betonowe
z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. Okresleniz podstawowe
L4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacii.

L.4.2, Lawa - warstwa nosna shuigca do umocnienia obrzezg oraz przenoszaca obciglenie obrzeza na grunt,

1.4.3, Pozostate okreslenia podstawowe - zgedne z obowigzujacymi polskimi normami ¢ definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogalne" pkt 1.4,

L5, Ogélne, ania detyczgee robét
Ogolne wymagania dotyczgee robdt padano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania opbin
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-M-00.06.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Obrzeia owe

2.2.1. Typ obrzeiy betonowych

Zastosowante majg obrzeza betonowe wy PN-EN 1340 [6] o wymiarach 8 x 30 cm diugosei 75 wykonane 2 hetonu
klasy C25/30.

2.2.2. Wymiarowanie shrzezy

Ksztaht obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku b, 2 wyiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betorowego obrzeza chodnikowego

TFablica 1. Wymiary obizezy
Rodzaj obrzeza Wymiary obrzeiy, cm
1 b h 1
Ow 75 8 30 3
1.2.3. Dop zaine wady i usehodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betorowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakeurze 2 formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny byé rowae i proste.

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajéw i gatunkow,
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uidadat z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej; grubosé 2,5 e, szerokosé 5 om, dlugose minimem 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.12.5. Kontrola

Do kaidej partii obrzezy sprowadzene) przez Wykonawce dolaczona powinna by¢ deklaracja zpodnosci - Atest
producenta w zakresie zgodnosci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparcitt o tiormg, to w zakresie zgodnosci
z Aprobaty Techriczng, potwierdzajgca jej jakosc na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy ma budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié badania w zakeesic wygladu
ZEWNGHTENeRD.

2.3. Podsvpha

Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 18], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13§39 [11].

Cement na podsypke i do 2aprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1 {5].
Woda stosowara do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna byé odmiany “1" | odpowiadad
wymaganiom PN-EN 1008 [9].

2.4. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 {7], ktérego skladniki powinny
odpowiadac wymaganiom w/w nonny,

3. SPRZEY

3.1. Ogélne wymagania detyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace spragtu podane w STWIORB 1)-M-00.06.00 . Wymagania ogélne™ pke 3,
3.2. Sprzet do ustawisnia obreed
Raboty mozna wykonywa¢ rgcznie prey pomocy drobnege spragtu pomoeniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Wyiagania ogblne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4
4.2. Fransport materialow
Obrzeza moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalodei min,
0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transpartowych w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemicszczeniem sig i uszkedzeniami w czasie transportu.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne #asad konaugia robét
Opdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORE D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne® pkt. 5.
5.2, Wykonanje koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywad natezy zgodnie z PN-B-06050 |1},

5.5, Lawy

Lawy hetanowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpasrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [2] pray czym w odcinkach betomowych nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dytatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowsq odpoweadajacg PN-B-24005 {10}

Szezeliny valezy starannie oczyscié na pelng wysokes¢ tawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczna masg
zalewows. Przed zalaniem nalezy podgezad mase zalewowsg do temperatury 150 - 170° C.

5.4, Ustawienie obrres

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zaggszezeni.

5.4.2, Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze $wiatlem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu
kemunikacyjnego) zgodnym 2 ustaleniami Dokumentacii Projektowej.

§.4.3. Tylaa iciana cbrzeza

Tyina {ciana obrzeza powinna byé po ustawiemiu obsypana pinskiem, zwirem lub micjscowym gruntem
przepuszezalnym. Material. ktdrym zostanie obsypana tylna éciana obrzeza nalezy ubic,

5.4.4. Spoiny

Spoiay nie powinny przekiaczac szerokosci | om i zostaé wypelnione zaprawg cementowo piaskowq w stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyseié | zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelag glebokosc.
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6. KONTROLA ROBOT

Zasady ogdlne kontroli (_wwowo_ S_uo_ podano w STWIORE B-M-00.00.00 "Wyrnaganta ogolae” pkt. 6.
6.2, Kontrola prz.
Przed praystgpieniom do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wynika tych badas Inzynierowi do akeeptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy prreprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepuiacych na powicrzehniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhsposei i glgbokosci uszhodzen nalezy wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub suwemiarki
z dekladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenic ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoéeig do | mm prey ugyciu suwmiarki
araz przymiaru stalowego lub tasmy, 2podnie z wymaganiami tablicy 1 t 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokladnosciy do
1 mm.
Badania pozostalych muaterialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoéel okreslone w normach podaaych dla
odpowicdnich maierialow wymienionych w phe 2.
6.3, Kontrola w czasie wykonywanis robit
W czaste wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzic dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt,
skladajscych sig na opdlny element.
Keontrota obgjmowad powinna zgodnosé wykonywanych robot z Dokementacja Projektows, ustaleniami zawartymi
w punkgie 5§ STWIORS - Wykonanic robot oraz w zakresie rodzaju bada i tolerancji wykonania robot.
Crzgstotliwos¢  kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymagantami, nii¢ rzadzicj jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykenywaniu faw badaniu podlegaja:
a)  zpoduodé profilu podluznego gamej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.
Profil podhuzny pormej powicrzchni tawy powinien byé zgodny z projektewana niweleta. Dopuszczalne
odchylenta moga wynosié +/- 1 co na kadde 100 m Jawy.
b)  wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 160 m Jawy. Tolerancie
WYHHANGW Wynosza:
- diawysokosci +- 10% wysokosei projektowanej
- dlaszerokosct tawy +- 10% szerokosci projektowanej
c} zgodnosé wymiardw szerokodci gémej powierzehni faw z Dokumentacig Projektows. Tolerancja wymaréw
szerokodei gamej powierzchni taw z Dokurentacig Projekiows wynosi +- 20% szerokosci projektowangj,
d) rownosé gomej powierzchni taw.
Réwnodé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przykozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy
trzymetrowej daty brukarskicj. Przeswit pomigdzy géma powierzehnia tawy i przylozona latg nie moze
przekraczac | cm.
e} odchylenie kit }aw od projektowanego kierunky.
Dapuszezalne odchylenic linii law od projektowanego kierunki: nic moze przekraczaé * 2 cm ma 106m
wykonanef tawy.

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznyeh i podluinych pelega na
stwierdzeniu zgodnosei z Dokumentacja Projekiows oraz pkt. 5 nintejszej STWIORB. Dopuszczalac odchylenia
w prubodcel podsypki nic moga przekraczaé + 1 cm.

6.4.2. Dopuszezalne odchylenia profilu podiuinego

Dopuszezalne odehylenia profilu podlumego obrzezy i bezpiecznikow nie mogg przekraczad + ¢ cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszezalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszezalne odchylenie linit obrzezy od projekiowanego kienanku nie moze wynosi¢ wigeej niz £ 2 cm na kazde
100 m degosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywad catkowite wypelnicnie badanej spoiny na peng
glebokesc,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiary robét
Ogolne zasady ocS_mE Tobot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 7,

O_u_s_ma wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonary w metrach fm).

8. ODBIOR ROBOT

Om_.or._o Nmmmaw odbioru robot podano w STWIORE [-M-00.00.00 "Wymagania ogélne* pke. 8.
8.2, Odbidr robst

Odbiar abrzezy hetonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowepo i koncowepo.
Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czaste umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwic
wykenanych rab6t bez rw:..oixa.a ich postepu.

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawea zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymapan okresloaych w punkeic 6. STWIORB.

9. 105m.~,>c<> PLATNOSCI

Cﬁaraw ogdine dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. ¢,
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawicnia t i obrzeia betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanic materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych crynnikéw produkcii,

- przypotowanie materiatow,

- wykopanic koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawicnie abrzezy,

- wypelnienie spon,

- obsypanic wewngtrznej sciany obrzedy ziemis weaz z jej ubiciem,

- wykonanie badan 1 pomiardw wymaganych w STWIORRB,

- wszystkie inne czynnosei nieuj¢te a konieczne do wykenania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

§0.1. Normy
PN-B-06050:199%  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1.
2. PN-B-66712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
3 PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycanyck.
4. PN-EN.197-1:2002  Cement - Czg$é 1@ Skiad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczace cementdw
powszechnepo udytku.
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 206-1:2003  Beton Czgéé t: Wymagania, wlasciwesel, produkeja i zgodnosé,
7. PN-EN [2620:2003 Kruszywa de betoru.
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specylikagja pobicrania prébek, badanie | ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkeji betonu.
9. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa
10. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
1t BN-88/6731-08: Cement. Transport i przechowywanie
1988
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D-10.60.00 INNE ROBOTY

10.09.01.00. Rury ochronne

Przedmiotem EEn._mNn._ STWIORB s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbiotu robot zwiazanych
# zabezpieczeniem kabli rurami ochronnymi, przy budowic drogs — preedluzenia ul. Solidamoedcd na os. 1000-fecia w
Myslenicach

L.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagii robdt wymienionych
wp 1.1

1.3, Zakres robit obietveh STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszei specylikach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywantem
zabezpieczenia kabli sieci podziemaych rurami ochronnymi 2gednie z dokumentacja projektows,

L.4. Zakres robot abjetveh STWIORE
Okrestenia podane w ninigjszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanyini w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L5, Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace tobot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” p. 1.

2. MATERIALY
Opdlne wymagania dotycegoe materialéw, ich pozyskiwania it skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
Ewam.r.ﬂ__m ogdlne” _u_: N

— rury ochronne,

— tasmy ostrzegawcze,

- grunt na obsypki i zasypke.
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne z tworzyw sztuczych powinny posiadaé aprobatg techniczaa. Parametry rur ochronnych zostaly
okreglone w dokumentacji projektowej.

2.3.1. Skiadowanie rur achronnych

Ruty achronne powinny byc sktadowane na plaskim podiozu, do wysokosci max. 3,5 m. Moga by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 niesigcy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowyceh,
Skiadowanic w okresie dluzszym niz 3 miesigec wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wplywem promieniowania
ultrafioletowepo.

2.4. Tasmy ostrzegawcze
Koter, szerokosd oraz nadruk na tasnic powinien odpowiadaé wymaganiom podanym przez Producenta w Katatogu
Technicznym.
2.5. Grunt na za
Grunt na zasypk¢ powinien odpowiadad wymaganiom zawariym w STWIORB D-02.00.00 oraz nie powinien on
zawiera¢ wigee) niz 10% materiatu frakeji 106-150 mm,

3. SPRZET

3.1, Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprigiu podane w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 3,
3.2, Sprzet do robdt pomisrowych
Wykonawca pezystgpujgey do wykonania zabezpieczenia kabli elektryczrych rurami echronnymi powinien wykazaé
sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgeego sprags:

~  szpadli,

- koparek,

- drodkdw transporty materialow,

—  sprz¢tu pemocniczepo do montazu,

—  sprz¢tu do zaggseczania: ubijaki reczoe i mechaniczne, zageszezarki phytowe,
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-~ lub innego sprzgtu zaakceptowaneyo przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Wymaganis ogéine

Ogolne dotyczace ransportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Wymapania ¢la transpor
Rury moga byé wansportowane przy uzyciu dowolaych $rodkow transportu, zapewniajacych stabilne atozenic
imozliwosé preymocowania opakowan zbiorczych prey pomocy pasiw Sciggajacych, celem unikaigcia ich
Przesuwania sig.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Opéine zasady wykonaniy robdt

Ogolne zasady wykonania robt podane w STWIORE D-M-00.00.00 "Wymagania ogalne” pkt. 5.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnesé za nastepstwa niezgodnosei wykonanych robodt z dokamentacjs projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

52 Wykep

Sposob wykonywania robot ziemnych powinden byé dostosowany do plebokoscl usyndowania kabhi efekirycznych,
tetetechnicznych, sieci gazowej 1 wodaciaggowe}, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3, Podsypka

Grubose vcn_mw pki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cnt a w gruatach skalistych powinaa wynosic 15 ¢m,

5.4, Ukiadanie rur pchronnych
Beszposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chronié preed nadmiernyin nagrzanicen
promieniami sfoneczuymi. Ruryochronne nalezy ukladaézgodnie z zaleceniami Producenta. Rury nalezy ukiadac ze
spadkiem, co najmnief 0.1%.

5.5. Obsypka boczna

Odleglosé migdzy gnn;u nmnm.oi rury ostonowej a $ciang wykopu poewinna wynosic, co najmnigj 10 em natomiast
wysokosé ocmv_u_c powinna by¢ ntie mniejsza niz 10 cn i nie wigksza niz zewngtrzna srednica rury ochronnej.

5.6, Ob: hini

Grubosé obsypki nie powinna byé mmiejsza niz 10 ¢m. W przypadku ukladania rur ochrennych dwudzielnych
zaggszezenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowangj proby Proctor'a.

5.7. Tatmy osfrzegawcie

Podczas zasypywania, w polowie posadowienia, nalezy ufozy¢ odcinki tasmy ostrzegawczej.

5.8, Zasypka

Odteglos¢ migdzy porng czedeig nicy ostonowej a powierzchnig gruntu przypadku rur ochronnych uidadanych ped
drogg = 70 cm. Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materialn

dostgpnego na niigjscu, przy c2ym nie powinien an zawieraé wiecej niz 10% materiale frakeji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6,1, Qpolne zasady kontroli jakosci robit
Ogdlne zasady kontroli jakosct robot podane w STWIORB D-M-00.00.0¢. "Wymagania ogolne” pke. 6.
6.2, Kontrola w czasie wykonywania robd)
W czasie wykonywania robét naledy preeprowadeac ciagta kontrolg poprawnosci wykonywanych robét, zgodnie
z wymaganiant pktu 5,

7. OBMIAR ROBOT

(golne zasady obmiaru robot podane w STWICRB D-M-00.00.00. * Wymagania ogélne" pkt. 7.

2.2. Jednostks obmigrowa

Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z zabezpicczeniem kabli sieci podziemnych turami ochronnymi jest m
[metr].

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Opélne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbiori robot podano w STWIORB D-M-040. eo 00. "Wymagania ogolae” pke. 8.
8.2. Zasad ania w przypadke wyst,
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbidr jest
moZliwy po speinieniv wymagan okrestenych w punkeic 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace pedstaw patnodci

Ogolne ustatenia dotyczqee podstaw platnosei podano w STWIORB D-M-00.00 00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki gbmiarowej

Cena | metra {m] wykonanych robdt obgjmuje:

— prace pemiarowe i toboty przygotowawcze,

-~ pznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatow na miejsce wbudowanta,

— koszt zapewnienia niezbednych crynnikow produkeii,

~ wykonanie wykopu,

— ulozenic rur ochronnych wraz 2 wykonaniem i zapeszczeniem podsypki, obsypki boczng t wierzchniej oraz
zasypki,

— ulozenie tasmy ostrzegawcze;,

uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenic badad i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci iieujgte a konieczne do wykonaia w ramach niniejszej specyfikacji.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Nogmy .
PN-EN 50086-2-4  Wymagania szczegélowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi,

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgsé 1) Wyatagania ogdlne.
10.2. Inne dokumen

Informagje techniczne Producenta.
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